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ค�ำน�ำ
	 	 	 	 	      	 ระบบให้น�้ำพืชเป็นวิวัฒนาการทาง

					        เทคโนโลยีวิศวกรรมเกษตรประเภทหนึ่ง ที่ม ี

	 	 	 	 	 การพัฒนาข้ึนเพื่ออ�ำนวยความสะดวกให้แก่ 

เกษตรกร ทั้งในด้านการลดภาระในการใช้แรงงานใน การให้น�้ำพืช การลดความเส่ียง 

จากความเสียหายของพืชอันเนื่องมาจากการขาดน�้ำ ปัจจุบันการให้น�้ำพืชโดยใช้

ระบบการให้น�้ำมิได้เป็นเพียงแค่การลดภาระหรือลดความเสี่ยงเท่านั้น แต่ยังเพิ่ม

ประสิทธิภาพการท�ำงานได้โดยสามารถค�ำนวณการให้น�้ำแก่พืชได้อย่างเพียงพอเท่า

พืชต้องการ ส�ำหรับในประเทศไทย เกษตรกรนิยมใช้ระบบให้น�้ำพืชเพื่อลดภาระงาน

และลดความเส่ียงจากภัยแล้งกันอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสวนผลไม ้

พืชผัก และพืชไร่ นอกจากนี้ยังมีอุปกรณ์ระบบ การให้น�้ำพืชท่ีมีจ�ำหน่ายท่ัวไป 

ทั้งที่มีคุณภาพสูงและคุณภาพต�่ำ มีทั้งที่ผลิตในประเทศและต่างประเทศ ซึ่งเกษตรกร 

หรือแม้แต่นักวิชาการด้านการเกษตรส่วนมากยังมีความรู ้ในด้านนี้อย่างแท้จริง 

ไม่มากนัก กองส่งเสริมโครงการพระราชด�ำริ การจัดการพื้นท่ีและวิศวกรรมเกษตร 

กรมส่งเสรมิการเกษตร จงึได้จดัท�ำเอกสารแนะน�ำ “ระบบการให้น�ำ้พชืแบบอจัฉริยะ” 

เพื่อเป ็นการเผยแพร่ความรู ้  โดยจะเน้นถึงการออกแบบระบบการให้น�้ำพืช 

อย่างมีประสิทธิภาพ และเทคโนโลยีการควบคุมการให้น�้ำที่เหมาะสมถูกต้องตาม

หลักวิชาการ ณ โอกาสนี้ ขอขอบพระคุณผู้บริหารของกรมส่งเสริมการเกษตรที่ได้ให้ 

ความส�ำคัญ ต่อการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีของเกษตรกรของประเทศ มา ณ ที่นี้ 

กองส่งเสริมโครงการพระราชด�ำริ การจัดการพื้นที่และวิศวกรรมเกษตร
กรมส่งเสริมการเกษตร 2564
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21 	 พืชทุกชนิดมีความต้องการน�้ำ โดยน�้ำเป็นปัจจัยอย่างหนึ่งของขบวนการ 

สังเคราะห์แสงของพืชเป็นตัวละลายธาตุอาหารในดินเพื่อให้รากดูดขึ้นไปสร้าง 

การเจริญเติบโต และคายน�้ำเพื่อระบายความร้อน นอกจากนี้ ยังเป็นตัวที่ส�ำคัญ 

ในการก�ำหนดปริมาณและผลผลิตของพืชด้วย ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีความต้องการน�้ำ 

ต่างกัน ขึ้นอยู่กับชนิด พันธุ ์ และอายุของพืชนั้นๆ การให้น�้ำน้อยไปท�ำให้พืช 

เจริญเติบโตช้า  ผลผลิตต�่ำ ฯลฯ แต่ถ้ามากไปก็จะท�ำให้สิ้นเปลืองน�้ำและค่าใช้จ่าย  

ดังนั้น จึงจ�ำเป็นต้องให้น�้ำอย่างเหมาะสมกับความต้องการน�้ำของพืชนั้นๆ

ระบบการให้น�้ำพืช
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	 ระบบการให้น�้ำพืชเป็นกลไกที่สามารถจัดการควบคุมปริมาณการให้น�้ำพืช 

ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสะดวก อันจะเกิดผลดี ดังนี้

		  1.	 พืชเจริญเติบโตอย่างเต็มที่

		  2.	พืชไม่ชะงักการเจริญเติบโต

		  3.	เพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิต

		  4.	ก�ำหนดเวลาเก็บผลผลิตได้

		  5.	การใช้ปุ๋ยมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

		  6.	สะดวกและประหยัดเวลาการให้น�้ำ

	 	 7.	ลดความเสี่ยงในอาชีพเกษตรกรรม

	 ระบบการให้น�้ำที่ดีจะต้องสนองความต้องการน�้ำของพืชได้อย่างเพียงพอ  

อีกทั้งยังต ้องเป็นระบบที่ เหมาะสมกับปัจจัยอื่นๆ ที่ เป ็นความสะดวกของ 

ผู้ใช้ระบบด้วย เช่น ชนิดของแหล่งน�้ำ ข้อจ�ำกัดของเครื่องสูบน�้ำ เวลาในการให้น�้ำ  

เป็นต้น ซึ่งในการเลือกระบบที่จะมาใช้กับพืชชนิดต่างๆ ผู้เลือกจะต้องรู้จักและ  

ท�ำความเข้าใจกับระบบการให้น�้ำนั้นๆ ก่อน ซึ่งระบบให้น�้ำที่ใช้อยู ่ในปัจจุบัน  

แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ

	 ● 	 การให้น�้ำแบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation) 

	 ●	 การให้น�้ำแบบเฉพาะจุด (Localize Irrigation) 
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	 เป็นการให้น�้ำโดยฉีดน�้ำขึ้นไปบนอากาศเหนือต้นพืชกระจายเป็นฝอย  

แล้วให้เม็ดน�้ำตกลงมา  บนพื้นที่เพาะปลูก โดยมีเคร่ืองสูบน�้ำเป็นอุปกรณ์ส่งน�้ำ 

ผ่านระบบท่อด้วยแรงดันที่สูง เพื่อให้น�้ำฉีดเป็นฝอยออกทางหัวจ่ายน�้ำ

หัวจ่ายน�้ำ
เป็นอปุกรณ์ซึง่ท�ำหน้าทีร่บัน�ำ้มาจากท่อย่อย และจ่ายให้กับต้นพชืตามปริมาณทีก่�ำหนด 
หัวจ่ายน�้ำมีมากมายหลายแบบซึ่งผู้ใช้จะต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับชนิดของพืช 
สิ่งส�ำคัญที่จะต้องพิจารณา คือ 
●	 อัตราการจ่ายน�้ำ หมายถึง ปริมาณน�้ำต่อหน่วยเวลา 
●	 แรงดันที่ใช้ของหัวจ่ายน�้ำ
●	 รูปแบบการกระจายน�้ำ

1.	 สปริงเกลอร์ (Sprinkler)

	 เป ็นระบบที่ ใช ้แรงดันตั้งแต ่ 20 เมตรข้ึนไป และมีอัตราการไหล 

ของน�้ำตั้งแต่ 200 ลิตรต่อชั่วโมงขึ้นไป เหมาะส�ำหรับการให้น�้ำในบริเวณกว้าง  

ครอบคลุมพื้นที่ได้มาก เช่น พืชไร่ และพืชผัก

	 ระบบสปริงเกลอร์ เหมาะกับสภาพแหล่งน�้ำที่มีปริมาณน�้ำมากเพียงพอ  

คุณภาพน�้ำปานกลาง การดูแลง่าย ปัญหาการอุดตันน้อย จึงไม่ต้องการระบบ 

การกรอง แต่ถ้าคุณภาพน�้ำต�่ำและมีส่ิงเจือปนมาก ก็จ�ำเป็นต้องมีระบบการกรอง  

แรงดันที่ต้องใช้ในระบบค่อนข้างสูงท�ำให้การลงทุนด้านเครื่องสูบน�้ำและค่าใช้จ่าย 

ด้านพลังงานสูงที่สุด

	 หัวสปริงเกลอร์ ท�ำหน้าที่จ่ายน�้ำ 

โ ด ย ฉี ด น�้ ำ จ า ก หั ว ฉี ด ไ ป ใ น อ า ก า ศ 

แตกให้กระจายเป็นเม็ดน�้ำเล็กๆ ตกลง

มายังพื้นที่ เพาะปลูกการกระจายน�้ ำ 

มีรูปแบบเป็นวงกลม ระบบสปริงเกลอร์ 

ต้องการ 2 สิ่งคือ อัตราการไหลของน�้ำและแรงดัน หากแรงดันไม่พอระบบ 

จะใช้งานไม่ได้ดี แรงดันเหมือนพลังงานในการผลักดันให้สปริงเกลอร์ท�ำงาน 

จึงจะได้อัตราการไหลของน�้ำออกมาอย่างถูกต้อง แต่ก่อนที่น�้ำจะไหลมาถึง 

บริเวณหัวสปริงเกลอร์จะเสียแรงดันไปในเส้นทางที่ผ ่าน เช่น มิเตอร์วัดน�้ำ  

ท่อ วาล์ว ข้อต่อและประตูน�้ำต่างๆ แล้วจึงผ่านถึงหัวสปริงเกลอร์ และต้อง 

มีแรงดันเหลือพอให้หัวสปริงเกลอร์ท�ำงานได้ แรงดันมีผลต่อการกระจายของน�้ำ 

ให้โปรยทั่วพื้นที่อย่างสม�่ำเสมอ ส�ำหรับต้นกล้าหรือพืชที่เพิ่งปลูกควรใช้แรงดัน 

ที่สูงกว่าก�ำหนดเพื่อให้การแตกตัวของน�้ำเป็นละอองมากขึ้น จะได้ละอองน�้ำ 

ที่ละเอียด ระบบสปริงเกลอร์นิยมใช้กับพืชไร่และพืชผัก

การให้น�้ำแบบฉีดฝอย 
(Sprinkler Irrigation)
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	 รปูแบบการวางหวัสปรงิเกลอร์ จะวางตามแนวท่อย่อย (a) และระยะระหว่าง

ท่อย่อย (b) สามารถจัดวางเป็นรปูส่ีเหล่ียมหรอืสามเหลีย่ม โดยทัว่ไประยะทีเ่หมาะสม

คือระยะ  a = b 

	 1.	 การวางแบบสี่เหลี่ยม

	 	 1)	 ไม่มีลม วางห่าง 55 % ของเส้นผ่านศูนย์กลางเขตเปียก

     	 	 2)	0 – 6 กม./ชม. วางห่าง 50 % ของเส้นผ่านศูนย์กลางเขตเปียก

     	 	 3)	6-12 กม./ชม. วางห่าง 45 % ของเส้นผ่านศูนย์กลางเขตเปียก

          

 

แสดงการติดตั้งหัวสปริงเกลอร์แบบรูปสี่เหลี่ยม

	 2.	 การวางแบบสามเหลี่ยม

	 	 1)	 ไม่มีลม วางห่าง 60 % ของเส้นผ่านศูนย์กลางเขตเปียก

	 	 2)	0 – 6 กม./ชม. วางห่าง 55 % ของเส้นผ่านศูนย์กลางเขตเปียก

	 	 3)	6-12 กม./ชม. วางห่าง 50 % ของเส้นผ่านศูนย์กลางเขตเปียก

		  กรณีไม่มีลม หมายถึงการใช้งานภายในอาคาร

                                                              

แสดงการติดตั้งหัวสปริงเกลอร์แบบรูปสามเหลี่ยม 

1.	 รูปแบบการวางหัวจ่ายน�้ำ

B

B

A 

A 

	 เป็นการให้น�้ำบริเวณรากพืชโดยตรง น�้ำจะถูกปล่อยจากหัวจ่ายน�้ำสู่ดิน 

ให้น�้ำซึมไปในดินบริเวณเขตรากพืช ระบบนี้เป็นระบบที่ประหยัดน�้ำได้อย่างแท้จริง  

เนื่องจากจะเกิดการสูญเสียน�้ำจากปัจจัยอื่นน้อยมากและแรงดันที่ใช้กับระบบต�่ำ 

ประมาณ 5 - 20 เมตร ท�ำให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านต้นก�ำลังสูบน�้ำ จ�ำแนกได้ดังนี้

	 ●	 มินิสปริงเกลอร์ (Mini Sprinkler)

	 ●	 ไมโครสเปรย์และเจ็ท (Micro spay & jet)

	 ●	 น�้ำหยด (Drip)

การให้น�้ำแบบเฉพาะจุด 
(Localize Irrigation)
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1.	 มินิสปริงเกลอร์ (Mini Sprinkler)

	 เป็นระบบที่ใช้แรงดัน 10 - 20 เมตร และมีอัตราการไหลของหัวจ่ายน�้ำ  

35 - 300 ลิตร ต่อชั่วโมง เหมาะส�ำหรับไม้ผลที่มีระยะปลูกตั้งแต่ 4 เมตรขึ้นไป  

และพืชผัก

	 หัวมินิสปริงเกลอร์ จะต่อไว้ยังจุดที่เลือกบนท่อย่อย วางไว้เหนือผิวดิน 

กระจายน�้ำด้วยใบหมุนลงสู่ดินในบริเวณเขตรากพืช รัศมี 3 - 4 เมตร ให้ปริมาณน�้ำ 

ทีละน้อยเพียงพอแก่การเจริญเติบโต เหมาะส�ำหรับพืชที่ปลูกทั้งระยะชิดและ 

ระยะห่างใช้กับพืชผักได้ด้วย

	 	 หวัมนิสิปรงิเกลอร์ บงัคบัทางออกของน�ำ้ให้มขีนาดเลก็ ข้อแตกต่างจาก 

หัวจ่ายน�้ำแบบอื่นๆ ที่ค่อนข้างจะเด่น คือมีส่วนที่หมุนได้ที่เรียกว่า  ใบหมุน  

ซึ่งเป็นตัวท�ำให้น�้ำกระจายออกเป็นวงกว้างได้ดีกว่าสเปรย์ขนาดเล็กแบบอื่น ท�ำให ้

มีบริเวณพื้นที่เปียกมาก

	 ปกติหัวมินิสปริงเกลอร์จะต้ังไว้บนขาตั้งและต่อกับท่อย่อยโดยใช้ท่ออ่อน 

ที่ถอดได้ ท่อนี้ปกติมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร และยาวประมาณ 0.5 เมตร  

เป็นประโยชน์เมื่อต้องการโค้งงอหรือเคลื่อนย้าย จุดปล่อยน�้ำรอบๆ โคนต้นพืช  

อย่างไรก็ตาม ส�ำหรับหัวที่ให้ปริมาณน�้ำที่มากกว่า  100 ลิตรต่อชั่วโมง ควรใช ้ 

ท่ออ่อนที่มีขนาดใหญ่ขึ้นเพื่อช่วยลดการสูญเสียแรงดัน

	

หัวจ่ายน�้ำแบบมินิสปริงเกลอร์

แสดงการให้น�้ำแบบมินิสปริงเกลอร์
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	 ไมโครสเปรย์ (Micro Spray) และเจ็ท (Jet)

	 เป็นระบบที่ใช้แรงดัน 10 - 20 เมตร และอัตราการไหลของหัวจ่ายน�้ำ 

35 - 220 ลิตรต่อชั่วโมง เหมาะส�ำหรับไม้ผลที่มีระยะปลูก 2 - 4 เมตร

	 ระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท เหมาะกับสภาพแหล่งน�้ำที่มีปริมาณน�้ำจ�ำกัด 

คุณภาพน�้ำค่อนข้างดี รูปล่อยน�้ำมีขนาดเล็ก ต้องการระบบการกรองที่ดี เพื่อ 

ไม่ให้เกิดการอุดตัน ผู้ใช้ต้องมีความละเอียด ในการตรวจสอบและล้างไส้กรองน�้ำ 

อย่างสม�ำ่เสมอทกุวนั แรงดนัทีต้่องใช้ในระบบปานกลาง การลงทนุด้านเครือ่งสูบน�ำ้

และค่าใช้จ่ายด้านพลังงานน้อยกว่าระบบสปริงเกลอร์

	 การให้น�้ำแบบไมโครสเปรย์และเจ็ท เป็นรูปแบบการให้น�้ำโดยหัวจ่ายน�้ำ

กระจายน�้ำเป็นฝอยหรือเป็นสาย หัวจ่ายน�้ำจะไม่มีใบหมุนหรือชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหว  

ให้ปริมาณน�้ำทีละน้อยเพียงพอแก่การเจริญเติบโตของพืช หัวจ่ายน�้ำถูกวางไว ้

ยังจุดที่เลือกบนท่อน�้ำ ส่วนใหญ่จะวางไว้เหนือผิวดินกระจายน�้ำลงสู่ดินในบริเวณ 

เขตรากพืชรศัม ี1-3 เมตร ท�ำให้เกดิเขตเปียกซึง่จะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับคณุลักษณะ 

ของดินและเวลา ให้น�้ำ

	 โดยท่ัวไปไมโครสเปรย์และเจ็ทนั้น เหมาะส�ำหรับพืชที่ปลูกระยะชิด  

และต้องการความชื้นสูง ไม้ผลระยะต้นเล็กๆ และในเรือนเพาะช�ำ แบบที่ฉีด 

เป็นฝอยละเอียดจะต้องหลีกเลี่ยงการใช้ในที่แจ้งที่มีลมแรงปกติมักจะถูกน�ำมาติด

โดยตรงบนท่อย่อย หรือติดบนปลายท่อสั้นๆ หรือบนขาตั้ง หัวจ่ายน�้ำเหล่านี้มักใช้ 

ในสวนผลไม้ สวนกล้วย ฯลฯ

หัวจ่ายน�้ำแบบไมโครสเปรย์

แสดงการให้น�้ำแบบไมโครสเปรย์

หัวจ่ายน�้ำแบบเจ็ท

แสดงการให้น�้ำแบบเจ็ท
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	 น�้ำหยด (Drip)

	 เป็นระบบที่ใช้แรงดัน 5 - 15 เมตร และอัตราการไหลของหัวจ่ายน�้ำ  

1 - 8 ลิตรต่อชั่วโมง ปล่อยน�้ำจากหัวจ่ายน�้ำสู่ดินโดยตรง แล้วซึมผ่านดินไปใน 

บริเวณเขตรากพืชด้วยแรงดูดซับของดิน เหมาะส�ำหรับ พืชไร่ พืชผัก ที่ปลูก 

เป็นแถวชิดหรือไม้ผลบางชนิด

	 ระบบน�้ำหยด เหมาะกับสภาพแหล่งน�้ำที่มีปริมาณน�้ำจ�ำกัด คุณภาพน�้ำดี  

รูปล่อยน�้ำมีขนาดเล็กมากต้องการระบบการกรองที่ดีเพื่อไม่ให้เกิดการอุดตัน  

ผู้ใช้มีความละเอียดในการตรวจสอบและล้างไส้กรองน�้ำอย่างสม�่ำเสมอทุกวัน  

แรงดันที่ต ้องใช ้ในระบบค่อนข้างต�่ำท�ำให้การลงทุนด้านเครื่องสูบน�้ำและ 

ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานน้อยที่สุด

	 หัวน�้ำหยด จะถูกติดตั้งไว้ยังจุดที่เลือกบนท่อย่อย ส่วนใหญ่หัวน�้ำหยด 

จะวางไว้บนผิวดินก็ได้หรือสามารถฝังไว้ในดินระดับต้ืนๆ เพ่ือป้องกันการเสียหาย 

ก็ได้ หัวน�้ำหยดจะจ่ายน�้ำสู่ดินให้น�้ำซึมไปในดินระหว่างหัวน�้ำหยดด้วยแรงดูดซับ  

ซึ่งแรงดูดซับก็คือ การเคลื่อนที่ของน�้ำผ่านดินโดยแรงดึงของดิน ส่วนอัตรา 

การเคล่ือนท่ีขึน้อยูก่บัขนาดของช่องว่างในดินและความชืน้ของดนิ ช่องว่างขนาดเลก็ 

จะมีแรงดูดซับสูง แต่การเคลื่อนที่ของน�้ำจะช้า  ส่วนเขตเปียกของดินจะมากน้อย 

ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของดิน เวลาให้น�้ำและจ�ำนวนของหัวจ่ายน�้ำที่ใช้

	 หัวน�้ำหยดแบบต่างๆ ที่พบทั่วไป แบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้

	 ●	 หัวน�้ำหยดแบบติดบนท่อ
	 	 โดยการเจาะและตดิตัง้หวัจ่ายน�ำ้ทีท่่อย่อย ใช้ในโรงเรอืน โรงอนบุาลพชื 

พืชตระกูลส้ม มะนาว ไม้ผลัดใบ ไม้ผลต่างๆ และไม้เถา  เช่น องุ่น บางแบบ 

อาจใช ้แยกเป ็น 4 ทางกับหัวจ ่ายน�้ำ ดัง น้ันน�้ำสามารถกระจายออกได ้  

4 จุด ท�ำให้เป็นประโยชน์เมื่อใช้กับดินร่วนหรือดินทรายซึ่งไม่ค่อยมีการแผ่ขยาย 

ของเขตเปียก หัวน�้ำหยดนี้ใช้กันมากในสวนองุ่นและสวนดอกไม้ การติดหัวน�้ำหยด 

บนท่อท�ำให้ยากต่อการม้วนเก็บจึงนิยมใช้ติดตั้งถาวร

หัวน�้ำหยดแบบติดบนท่อ

แสดงการให้น�้ำหยดแบบติดบนท่อ

	 ●	 หัวน�้ำหยดแบบฝังภายในท่อ (In Line)
	 	 มหีวัน�ำ้หยดเป็นส่วนเดยีวกบัท่อ ไม่ยืน่ออกมาภายนอกท่อและสามารถ 

ม้วนเก็บหลังการใช้ได้ด้วย ทีทั้งชนิดไม่ปรับแรงดันและชนิดปรับแรงดันในตัวได้

		  ●	 ท่อน�้ำหยด

		  ●	 เทปน�้ำหยด

13กรมส่งเสริมการเกษตร ระบบการให้น�้ำพืชแบบอัจฉริยะ12

new1.indd   12-13 30/3/2565 BE   13:48



หัวน�้ำหยดแบบท่อน�้ำหยด แสดงการให้น�้ำหยดแบบท่อน�้ำหยด

	 ●	 หัวน�้ำหยดแบบท่อน�้ำหยด
		  เป็นท่อผนังหนาคงรูปมีหัวน�้ำหยดติดอยู่ภายใน แบ่งเป็น 2 ชนิด

		  ●	 ชนิดปรับแรงดัน

		  ●	 ชนิดไม่ปรับแรงดัน

	 ●	 หัวน�้ำหยดแบบเทปน�้ำหยด
	 	 ประกอบด้วยท่อผนังบาง ล�ำเลียงน�้ำไหลเพื่อจ่ายน�้ำ มีลักษณะเป็นร่อง

หรือบางแบบอาจเป็นรูเล็กๆ และมีหัวน�้ำหยดฝังอยู่ภายใน

		  ●	 แบบแบน

		  ●	 แบบกลม

หัวน�้ำเทปน�้ำหยดแบบแบน แสดงการให้น�้ำหยดแบบกลม

	 เทปน�ำ้หยด ปกตใิช้กบัพืชผลต่างๆ ทีป่ลกูเป็นแถว เช่น สบัปะรด อ้อย ข้าวโพด  

มันส�ำปะหลัง ผักต่างๆ และกล้วย ยิ่งขนาดของรูออกเล็กมากเท่าไหร่การซึมลงดิน 

ก็ยิ่งดีมากขึ้น ในการให้น�้ำผัก ท่อน�้ำหยดจะถูกวางใต้พลาสติกที่คลุมอยู่ เพื่อลด 

การระเหยและป้องกันผลผลิตสัมผัสกับดิน นอกจากน้ียังสามารถใช้ท่อที่ไม่มี 

ความต้านทานต่อแสงอาทิตย์และมีราคาถูกกว่าได้ การฝังท่อระดับตื้นๆ จะท�ำให้ 

การค้นหาท่อภายหลังฤดูเก็บเกี่ยวง่ายขึ้น

การก�ำหนดขนาดท่อเมนย่อยเทียบกับอัตราการหยดต่อความยาวของเทปน�้ำหยด

ขนาดท่อเมนย่อย
(นิ้ว)

อัตราการหยดของเทปน�้ำหยด

1.0
ลิตร/ชั่วโมง

1.5
ลิตร/ชั่วโมง

2.0
ลิตร/ชั่วโมง

2.5
ลิตร/ชั่วโมง

2 3,900 เมตร 2,600 เมตร 2,000 เมตร 1,600 เมตร

2 1/2 6,000 เมตร 4,000 เมตร 3,000 เมตร 2,400 เมตร

3 9,000 เมตร 6,000 เมตร 4,500 เมตร 3,600 เมตร

ข้อมูลจากตารางใช้กับเทปที่มีระยะหยด 30 เซนติเมตร

หมายเหตุ : 
	 1.	 เทปน�้ำหยดที่มีอัตราการหยด 2.5 ลิตร/ชั่วโมง ความยาวท่อที่วางได้ไม่เกิน 120 เมตร

	 2.	 เทปน�้ำหยดที่มีอัตราการหยด 1.5 ลิตร/ชั่วโมง ความยาวท่อที่วางได้ไม่เกิน 150 เมตร
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ตารางเปรียบเทียบระบบการให้น�้ำแบบต่างๆ

ระบบ แรงดัน อัตราการไหล เวลาให้น�้ำ

สปริงเกลอร์ สูง
(20 เมตรขึ้นไป)

มาก
(200 ลิตรต่อชั่วโมงขึ้นไป)

น้อย

มินิสปริงเกลอร์ ปานกลาง
(10 - 20 เมตร)

ปานกลาง
(35 - 300 ลิตรต่อชั่วโมง)

ปานกลาง

ไมโครสเปรย์
และเจ็ท

ปานกลาง
(10 - 20 เมตร)

ปานกลาง
(35 - 200 ลิตรต่อชั่วโมง)

ปานกลาง

น�้ำหยด ต�่ำ
(5 - 15 เมตร)

ต�่ำ
(1 - 8 ลิตรต่อชั่วโมง)

นาน

การเลือกระบบการให้น�้ำที่
เหมาะสมกับชนิดของพืช

		  พืชไร่

	 ●	 ระบบน�้ำหยด 
	 	 เหมาะส�ำหรับการให้น�้ำกับพืชไร ่ที่มีการปลูกเป็นแถวชิด เช ่น  

มันส�ำปะหลัง อ้อย ข้าวโพด สับปะรด ที่มีระยะการปลูกระหว่างแถว 1 - 2 เมตร  

สามารถใช้เทปน�้ำหยดวางตามแถวปลูกทุกแถว โดยใช้เทปน�้ำหยดที่มีอัตรา   

2 - 4 ลิตรต่อชั่วโมง ทุกช่องทางออกระยะ 30 - 50 เซนติเมตร ลักษณะการติดตั้ง 

ส�ำหรับขนาดพื้นที่กว้าง 40 เมตร ยาว 80 เมตร ดังภาพ 
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	 ●	 ระบบสปริงเกลอร์
	 	 เหมาะส�ำหรบัพชืไร่ ทีม่รีะยะปลกูทัง้แถวชดิ เช่น พชืไร่ พชืผกั มนัส�ำปะหลงั  

อ้อย ข้าวโพด สับปะรด ที่มีระยะการปลูกระหว่างแถว 1 - 2 เมตร การติดตั้งไม่ต้อง 

วางท่อย่อยทุกแถวพืช แต่ใช้ระยะห่างระหว่างแนว ท่อย่อยและระหว่างหัวตั้งแต ่ 

10 เมตรขึ้นไป เช่น ติดตั้งหัวสปริงเกลอร์ อัตราการไหล 1 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง  

รัศมีการกระจายน�้ำ 10 - 12 เมตร ทุกระยะ 10 x 10 เมตร สามารถติดตั้งระบบ 

สปริงเกลอร์ในการให้น�้ำ ลักษณะการติดตั้งส�ำหรับขนาดพื้นที่กว้าง 40 เมตร  

ยาว 80 เมตร ดังภาพ

แสดงลักษณะการติดตั้งระบบการให้น�้ำแบบสปริงเกลอร์
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		  พืชผัก

	 ●	 ระบบน�้ำหยด
	 	 เหมาะส�ำหรับพืชผักที่ปลูกเป็นแถวเป็นแนว เช่น มันส�ำปะหลัง  

อ้อย ข้าวโพด สับปะรดท่ีมีระยะการปลูกระหว่างแถว 0.5 - 1 เมตร สามารถใช้ 

เทปน�ำ้หยดวางตามแถวปลกูทกุแถว โดยใช้เทปน�ำ้หยดทีม่อีตัรา 1 - 8 ลติรต่อชัว่โมง 

ทุกช่องทางออกระยะ 10 - 100 เซนติเมตร

	 ●	 ระบบมินิสปริงเกลอร์
	 	 เหมาะส�ำหรับพืชผักที่ปลูกเป็นแปลงแบบหว่าน หรือแบบต้นกล้า  

เช่น ผักกินใบ ผักหวาน การติดต้ังสามารถวางระยะห่างระหว่างแนวท่อย่อย 

และระหว่างหัวประมาณ 2 - 4 เมตร อัตราการไหล 60 - 120 ลิตรต่อชั่วโมง 

รัศมีกระจายน�้ำ 2 - 3 เมตร

		  ไม้ผล

	 ●	 ระบบมินิสปริงเกลอร์
	 	 เหมาะส�ำหรับไม้ผลที่มีระยะปลูกตั้งแต่ 4 เมตรขึ้นไป เช่น ระยะปลูก  

5 x 5, 6 x 6, 8 x 8 เมตร สามารถวางท่อย่อยตามแถวของไม้ผลทุกแถว 

และติดตั้งหัวมินิสปริงเกลอร์ต้นละ 1-2 หัว

	 ●	 ระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท
	 	 เหมาะส�ำหรับไม้ผลที่ มีระยะปลูกไม่เกิน 4 เมตร เช ่น ไม ้ผล 

ระยะปลูก 4 x 4 เมตร สามารถวางท่อย่อยตามแถวของไม้ผลทุกแถวและติดตั้ง 

หัวไมโครสเปรย์หรือเจ็ท ต้นละ 1-2 หัว
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	 ●	 ระบบควบคุมการให้น�้ำอัตโนมัติ (Controllers)  
	 เครือ่งควบคุมการให้น�ำ้อตัโนมติั เป็นการให้น�ำ้ตามทีพ่ชืต้องการได้อย่างถกูต้อง 

เคร่ืองควบคุมสามารถสั่งการไปยังวาล์วไฟฟ้า  สามารถใช้ Sensor ความชื้น 

เพ่ือควบคุมการเริ่มต้นจ่ายน�้ำและช่วงของการหยุดจ่ายน�้ำ ตามความต้องการ 

น�้ำของพืชในแต่ละวัน

  ￼     ￼

เครื่องควบคุมการให้น�้ำอัตโนมัติ (Controllers)

	 ประโยชน์ของระบบอัตโนมัติ

	 1.	 ประหยัดน�้ำเป็นสิ่งที่แสดงถึงประสิทธิภาพของระบบอัตโนมัติเน่ืองจาก

มีความแน่นอนในระบบการสั่งการสามารถควบคุมปริมาณน�้ำได้อย่างถูกต้องตาม 

ต้องการ ซ่ึงสามารถใช้ประกอบกบัSensorความชืน้ ท�ำให้ประหยดัน�ำ้ได้ถงึ 12  -  22 % 

(Motorola, 1982) 

	 2.	 ประหยัดพลังงาน เนื่องมาจากการประหยัดน�้ำจึงท�ำให้ประหยัดพลังงาน

ไปด้วย

	 3.	 ประหยดัแรงงาน ระบบอตัโนมตันิีไ้ม่ต้องอาศัยคนคอยควบคุม การใช้ไฟฟ้า

จะประหยัดกว่าโดยเฉพาะกับต้นไม้ที่ยังเล็กและต้องการให้น�้ำสัปดาห์ละหลายครั้ง

	 4.	 ช่วยเพ่ิมผลผลิต เน่ืองจากการควบคุมความช้ืนและปริมาณน�้ำถูกต้อง

แม่นย�ำ  ดังนั้นต้นไม้จะไม่เกิดความเครียดจากการได้รับน�้ำไม่เพียงพอและสม�่ำเสมอ

ก่อนที่ผู้ให้น�้ำจะตัดสินใจใช้ระบบอัตโนมัติหรือไม ่ ควรจะพิจารณาจากความต้องการ

และโครงการว่าคุ้มกับการลงทุนหรือไม่ 

	 การควบคมุการให้น�ำ้พชืโดยใช้เครือ่งมอืวดัความชืน้ในดิน (Tensiometer

Control)

	 เนือ่งจากการให้น�ำ้ต้องให้ตามความต้องการของพชืโดยไม่ให้ทิง้ไปโดยเปล่า

ประโยชน์ จงึจ�ำเป็นต้องให้น�ำ้พชืตามสภาพความช้ืนทีอ่ยูใ่นดนิ หากมกีารให้น�ำ้มาก

เกินไปน�้ำจะไหลซึมเลยเขตรากพืชซึ่งเป็นการสูญเสียน�้ำและพลังงานไปโดยเปล่า

ประโยชน์ในทางกลับกันการให้น�้ำน้อยเกินไปก็จะท�ำให้ผลผลิตต�่ำกว่าปกติ ดังนั้น

การควบคุมการให้น�้ำพืชโดยใช้เครื่องมือวัดความชื้นในดินในการควบคุมการให้น�้ำ

จะท�ำให้การใช้น�้ำของพืชมีประสิทธิภาพสูงสุด การติดตั้งจะใช้แบบควบคุมปั๊มน�้ำ

โดยตรงหรือร่วมกับปั๊มน�้ำแบบอัตโนมัติก็ได้ 

Sensor วัดความชื้นในดิน 

	 ทัง้นี ้รูปแบบการส่ังการหรือการแสดงผลอาจใช้ส่ังด้วยโทรศัพท์มอืถอื Smart 

Phone หรือ ไมโครคอมพิวเตอร์ ก็ได้ ซึ่งในปัจจุบันมีอุปกรณ์ และ Sensor ต่าง ๆ 

ที่มีการผลิตเพื่อการค้าอยู่หลายรูปแบบ
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	 วาล์วไฟฟ้า (Solinoil Valve)

	 เป็นวาล์วท่ีใช้ควบคมุการเปิด ปิดน�ำ้ด้วยระบบไฟฟ้า ใช้ร่วมกับระบบควบคมุ

การให้น�้ำแบบอัตโนมัติ หรือใช้ร่วม Sensor ความชื้น ซึ่งการเลือกใช้แต่ละแบบ 

ขึ้นอยู่กับความต้องการใช้งาน

วาล์วควบคุมอัตโนมัติแบบใช้ไฟฟ้า (Solenoid Valve)

	

	

	 ระบบการให้น�้ำพืชอัจฉริยะ เป็นระบบการให้น�้ำพืชที่น�ำเซ็นเซอร์วัดค่า

ความชื้นในดินมาท�ำงานร่วมกับชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยเซ็นเซอร ์

จะท�ำการส่งค่าความชืน้ในดนิไปยงัชดุควบคมุเพือ่ประมวลผลว่าจะเปิดระบบป๊ัมน�ำ้ 

เมือ่ใด และเมือ่ความชืน้ในดนิเหมาะสมแล้ว ชดุควบคมุระบบจะท�ำการปิดการท�ำงาน

ของปั๊มน�้ำอัตโนมัติ

 

ระบบการให้น�้ำพืชอัจฉริยะ

ระบบการให้นํ +าพืชอจัฉริยะ

ระบบการให(น้ำพืชอัจฉริยะ เป8นระบบการให(น้ำพืชที่นำเซ็นเซอร>วัดคBาความชื้นในดินมาทำงานรBวมกับชุด

ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร> โดยเซ็นเซอร>จะทำการสBงคBาความชื้นในดินไปยังชุดควบคุมเพื่อประมวลผลวBาจะเปKด
ระบบปLMมน้ำเมื่อใด และเมื่อความชื้นในดินเหมาะสมแล(ว ชุดควบคุมระบบจะทำการปKดการทำงานของปLMมน้ำอัตโนมัติ

ความชื้นในดินต่ำกวBาท่ีกำหนด

ไมโครคอนโทรลเลอร+

สั่งเชื่อมตBอวงจรไฟฟRา

ปLMมน้ำทำงาน

ให(น้ำพืช

ปLMมน้ำหยุดทำงาน

สั่งตัดวงจรไฟฟRา ความชื้นในดินเทBากับท่ีกำหนด

รีเลย+

ป/0มน้ำ
สปริงเกลอร+

เซ็นเซอร+วัด

ความช้ืนในดิน

สBงข(อมูลท่ีกำหนด เชBน ความชื้นในดิน อุณหภูมิ 

ผBานสัญญาณ WIFI ไปท่ีแอฟพลิเคชั่น Blynk

และบันทึกไว(ใน cloud server เพ่ือใช(เป8นข(อมูล
สำหรับเปรียบเทียบในฤดูปลูกถัดไป

โซลินอยด+วาล+ว

กรณีไมBมีถึงสูงเก็บน้ำ กรณีมีถึงสูงเก็บน้ำ
ระบบน้ำหยด ถังสูง 5-10 เมตร

ระบบมินิสปริงเกลอร> ถังสูง 15-20 เมตร

ระบบสปริงเกลอร> ถังสงู 20 เมตรข้ึนไป

สBงข(อมูลความชื้น

และอุณหภูมิในอากาศWIFI
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 	 ชดุบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 

ท�ำหน้าที่ประมวลผลตามที่ได้ท�ำการเขียนโปรแกรมไว้ โดย

รับสัญญาณจากเซ็นเซอร์ต่างๆในระบบ เช่น เซ็นเซอร์วัด

ความชื้นในดิน ,เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ เป็นต้น

	 รเีลย์ (Relay) ท�ำหน้าทีต่ดัต่อวงจรไฟฟ้า ตามค�ำสัง่

จากชุดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

	 เซน็เซอร์วดัความชืน้ในดิน (Soil moisture sensor) 

ท�ำหน้าที่ส่งข้อมูลความชื้นในดิน ซึ่งอาจเป็นความต่างศักย์

ไฟฟ้า  , สัญญาณอนาล็อก หรือสัญญาณดิจิตอล ขึ้นอยู่กับ

ชนิดของเซ็นเซอร์

 	 เซ็นเซอร ์วัดความชื้นและอุณหภูมิ ในอากาศ  

(Humidity and Temperature sensor) ท�ำหน้าทีส่่งข้อมลู

ความชื้นและอุณหภูมิในอากาศ ซึ่งอาจเป็นความต่างศักย์

ไฟฟ้า  , สัญญาณอนาล็อก หรือสัญญาณดิจิตอล ขึ้นอยู่กับ

ชนิดของเซ็นเซอร์

 	 โซลนิอยด์วาล์ว หรอื วาล์วไฟฟ้า (Solenoid valve) 

ท�ำหน้าที่เปิด-ปิด ท่อน�้ำ ด้วยแรงดันไฟฟ้าจากรีเลย์ 

 	 เซ็นเซอร์แสง (Optical Sensor) คืออุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ที่เปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน หรือการน�ำ

ไฟฟ้า ที่ไหลผ่านตัวมันได้ เมื่อมีแสงมาตกกระทบ

 

	 ปัจจุบัน การท�ำการเกษตรในประเทศไทย ยังต้องพึ่งพาธรรมชาติเป็นหลัก 

ไม่ว่าจะเป็นช่วงเวลา ปรมิาณน�ำ้ฝน แสงแดด อณุหภมู ิความชืน้ของอากาศ ดนิ และ 

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ  รอบแปลงเพาะปลกู ตลอดจนพนัธุพื์ชทีป่ลกูจะมคีวามแตกต่าง

กันแม้ว่าจะอยู่ในพื้นที่ใกล้เคียงกันก็ตาม โดยสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันนั้น จะม ี

ผลให้ผลผลิตแตกต่างกนัด้วย ดงันัน้ เพือ่ปรับสภาพทีแ่ตกต่างกนัให้เหมาะสมกบัพชื 

ที่ปลูก จะท�ำให้ได้ผลผลิตพืชมีประสิทธิภาพทั้งปริมาณ และคุณภาพ ในทางปฏิบัติ 

การเกษตรกรหันมาสนใจปลูกพชืภายในโรงเรือนทีม่กีารควบคุมสภาวะให้เหมาะสม 

กบัการเจรญิเตบิโตของพชืเพิม่มากข้ึน ปัจจบุนัหลายประเทศ เช่น อสิราเอล สหรัฐอเมรกิา

ญี่ปุ่นและจีน ได้มีการปลูกพืชโดยใช้เทคโนโลยีการปลูกภายในโรงเรือนกันอย่าง 

แพร่หลาย ข้อดกีค็อื สามารถปลูกพชืทีม่ปีระสิทธภิาพได้ตลอดทัง้ปี เนือ่งจากสามารถ

ควบคุมสภาวะภายในโรงเรือนได้ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณแสง ปริมาณน�้ำ 

ปริมาณปุ๋ย ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ รวมทั้งการควบคุมโรคและแมลงศัตรู

พืชในประเทศไทยเกษตรกรยุคใหม่เร่ิมมีความสนใจเทคโนโลยีการปลูกพืชโรงเรือน

เพิ่มมากขึ้น แต่เกษตรกรยังมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องด้านนี้น้อยมาก

โรงเรือน (Green House)

	 ถึงแม้ว่าจะมีเทคโนโลยีที่ดีในการควบคุมการให้น�้ำพืช แต่ถ้าการออกแบบ
ระบบการให้น�ำ้พชืไม่ถกูต้องตามหลกัวชิาการ พชืก็จะไม่ได้รับน�ำ้ในปริมาณทีเ่ท่ากัน
ทกุต้นทัว่ทัง้แปลง ซึง่มผีลกระทบต่อการเจรญิเติบโตของพชื ดงันัน้ การออกแบบระบบ 
การให้น�้ำพืชถือว่าเป็นเรื่องส�ำคัญที่ต้องค�ำนึงถึงเป็นอันดับแรก
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	 โรงเรือนปลกูพชืมหีลากหลายชนดิ ขึน้อยูก่บัวัตถปุระสงค์ในการใช้งาน และ

เงินทุนของเกษตรกร แบ่งได้ 3 ชนิด คือ

	 1.	 โรงเรอืนเปิด เป็นโรงเรอืนทีค่ลมุมุง้ตาข่ายทัง้หมดหรือเป็นบางส่วน เช่น 

คลุมด้วยมุง้ตาข่ายเฉพาะด้านข้างด้าน ด้านบนหลงัคาคลมุพลาสตกิทบึ โรงเรอืนแบบ

นี้ไม่สามารถควบคุมสภาวะภายในได้ แต่ช่วยป้องกันแมลงศัตรูพืชได้ 

	 2.	  โรงเรอืนปิด เป็นโรงเรอืนทีปิ่ดด้วยวสัดโุปร่งแสง  เช่น พลาสตกิ ทกุด้าน

เพ่ือป้องกันไม่ให้อากาศภายนอกเข้าไปภายในโรงเรือนได้ โรงเรือนแบบนี้สามารถ

ควบคุมสภาวะภายในโรงเรือนได้ 

	 3.	 โรงเรือนแบบผสม โรงเรือนแบบนี้สามารถเปิด – ปิด บางส่วนได้ เช่น 

หลงัคา หรอืด้านข้างของโรงเรอืนในกรณสีภาวะภายนอกโรงเรือนเหมาะสมก็สามารถ

เปิดเพื่อให้อากาศภายนอกเข้าไปภายในโรงเรือนได้ โดยผ่านมุ้งตาข่าย และถ้าหาก

สภาวะภายนอกโรงเรอืนไม่เหมาะสม กส็ามารถปิดเพ่ือควบคมุสภาวะภายในโรงเรือน

	 โรงเรือนปลูกพืช มีรูปแบบหลักๆ ดังนี้

	 1.	 โรงเรือนแบบโดม (Tunnel) 

	 2.	 โรงเรือนแบบ Gothic – closed Roof

	 3.	 โรงเรือนแบบ Gothic – closed Single Roof Vent (หลังคาเปิด- ปิด 

ได้ด้านเดียว)

	 4.	 โรงเรือนแบบ Fixed Roof Vent (หลังคามีช่องเปิด)

	 5.	 โรงเรือนแบบ Saw Tooth (หลังคามีช่องเปิด)

	 6.	 โรงเรือนแบบ Net House

	 1.	 โรงเรือนแบบโดม (Tunnel) 
	 เป็นโรงเรือนแบบเรียบง่าย มีต้นทุนไม่สูงแต่โรงเรือนแบบน้ี การระบาย

อากาศภายในโรงเรือนจะต�่ำกว่าแบบอื่น มีขนาดความกว้างตั้งแต่ 2 – 12 เมตร

  

	 2.	 โรงเรือนแบบ Gothic – closed Roof
	 เป็นโรงเรอืนทีม่ลีกัษณะหลงัคาคล้ายแบบ Tunnel แต่ส่วนหลงัคาจะแหลม

กว่า และโครงสร้างจะสูงใหญ่กว่า มีขนาดความกว้างตั้งแต่ 8 – 9.6  เมตร

 

ที่มา : https://m.facebook.com/1743774265836155/photos/pcb.
2333262576887318/2333262476887328/?type=3&source=48

ทีมา  : https://thai.alibaba.com/p-detail/Skyplant-60802771922.
html?spm=a2700.7724857.normal_offer.d_image.24fe5c047EFdoq

ทีม่า : โรงเรอืนพลาสตกิ.blogspot.com/2016/08/greenhouse-type.html

ทีมา  : https://thai.alibaba.com/product-detail/farm-poultry-
greenhouse-equipment-for-sale-60221217362.html
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	 3.	 โรงเรือนแบบ Gothic – closed Single Roof Vent (หลังคา 
เปิด- ปิด ได้ด้านเดียว)
	 เป็นโรงเรือนที่มีลักษณะหลังคาออกแบบให้สามารถยก เปิด – ปิด ได้ นิยม

สร้างขนาดความกว้างตั้งแต่ 8 – 9.6 เมตร สามารถสร้างแบบเดี่ยวหรือหลายหลัง

ติดกันก็ได้  

 

	

	 4. โรงเรือนแบบ Fixed Roof Vent (หลังคามีช่องเปิด)
	 เป็นโรงเรือนที่ออกแบบให้มีช่องระบายอากาศด้านบนหลังคาในลักษณะ

เฉยีงเพือ่ระบายอากาศร้อนออกทางด้านบนและอากาศเยน็จะเข้าด้านล่าง นยิมสร้าง

ขนาดความกว้างตั้งแต่ 8 – 9.6  เมตร สามารถสร้างแบบเดี่ยวหรือหลายหลังติดกันก็ได้  

	 5. โรงเรือนแบบ Saw Tooth (หลังคามีช่องเปิด)
	 เป็นโรงเรือนที่ออกแบบให้มีช่องระบายอากาศด้านบนหลังคาในลักษณะ 

ตั้งตรงคลายฟันเล่ือย เป็นโรงเรือนที่ระบายอากาศได้ดีมาก โดยอากาศเย็นจะเข้า 

ด้านข้างของโรงเรอืน นยิมสร้างขนาดความกว้างตัง้แต่ 6.4 เมตร ขึน้ไป สามารถสร้าง 

แบบเดี่ยวหรือหลายหลังติดกันก็ได้  

 

	 6. โรงเรือนแบบ Net House
	 เป็นโรงเรือนที่คลุมด้วยมุ้งหรือตาข่ายสามารถสร้างได้ท้ังแบบหลังคาโค้ง 

หรือแบบทรงสี่เหลี่ยม

  

ที่มา : https://www.facebook.com/farm.greenhouse/

ที่มา : https://armando-kingdom.blogspot.com/2017/11/
blog-post_9.html

ที่มา : https://www.indiamart.com/proddetail/nursery-poly-
house-15017141088.html

ที#มา : https://th.jdgreenhouse.com/multi-span-film-greenhouse.html

ที#มา : https://forloveandmelon.com/2018/02/09/story-of-greenhouse/
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	 โรงเรือนแบบอัจฉริยะ
	 เป็นโรงเรือนปิด หรือแบบผสม ซึ่งจะท�ำให้สามารถควบคุมสภาวะภายใน

โรงเรือนได้ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ช่วงแสง ปริมาณน�้ำ ปริมาณปุ๋ย และยังสามารถ

ควบคุมโรค และแมลงศัตรูพืชส่วนใหญ่ได้ด้วย 

	 โรงเรือนแบบอัจฉริยะ ประกอบด้วยระบบหลัก ๆ ดังนี้

	 1. ระบบ Evaporative cooling System

	 2. ระบบ Humidity System

	 3. ระบบ ระบบ Air Circulator 

	 4. ระบบ Automatic Shading  System 	

          5. ระบบ Irrigation Systems & ระบบ Fertigation System

	 6. ระบบการเติม CO
2

	 7. ระบบ Assimilation Lighting System

	 8. ระบบควบคุมภายในโรงเรือน

	 1.	 ระบบ Evaporative cooling System
	

	 เป็นระบบที่ใช้ส�ำหรับช่วยลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน ประกอบด้วยแผ่น

ระเหยน�ำ้ (Cooling Pad) และพดัลมดดูอากาศ ซึง่ระบบนีจ้ะมผีลกระทบกับความชืน้

ภายในโรงเรือนน้อย ส่วนมากนิยมใช้ในประเทศที่มีอากาศร้อนจัดในเวลากลางวัน 

  

	 2.	 ระบบ Humidity System
	

	 เป็นระบบท่ีใช้ส�ำหรับควบคุมความชื้นภายในโรงเรือน ประกอบด้วย 

ปั๊มแรงดันสูง กรองน�้ำ และหัวพ่นหมอก ระบบพ่นหมอกจะต้องใช้หัวพ่นหมอกและ

แรงดันที่ถูกต้อง โดยการพ่นหมอกจะต้องไม่มีผลกระทบกับการใช้น�้ำของพืชที่ปลูก 

ไม่แนะน�ำให้ใช้ระบบนี้ส�ำหรับลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนแบบปิด เนื่องจากมี 

ผลกระทบกบัความช้ืนภายในโรงเรอืนค่อนข้างสงู ระบบพ่นหมอกต้องการแรงดนัใช้งาน 

สงูประมาณ 50 – 250 บาร์ เพือ่ส่งน�ำ้ไปตามท่อส่งออกไปยังหัวพ่นหมอกทีอ่อกแบบ

พิเศษให้ละอองละเอยีดขนาด 10 ไมครอน กระจายไปในอากาศโดยไม่ท�ำให้พชืเปียก 

  

ที่มา : https://www.agribusiness.name/17224313/ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับโรงเรือนระบบอีแว๊ปรวมถึงการออกแบบโรงเรือน

ที่มา : https://mgronline.com/science/detail/9600000101248
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	 3.	 ระบบ ระบบ Air Circulator 
	

	 ท�ำหน้าที่ในการหมุนเวียนอากาศภายในโรงเรือนเพื่อกระจายอุณหภูมิ

ความชื้นให้สม�่ำเสมอ พัดลมหมุนเวียนอากาศ จะช่วยสร้างกระแสลมที่ช่วยกระจาย

ความร้อนทีส่ะสม ความชืน้ และอากาศทีถ่กูกกัไว้ภายในโรงเรอืน ให้มกีารหมนุเวยีน

อย่างสม�่ำเสมอ และยังช่วยป้องกันการกลั่นตัวเป็นหยดน�้ำ ซึ่งเป็นสาเหตุให้การส่อง

ผ่านของแสงลดลง โดยเฉพาะในช่วงเช้าตรู ่บางครัง้จะตดิตัง้ระบบพ่นสารเคมป้ีองกนั

ก�ำจัดโรคพืช ร่วมด้วย

  

	 4.	 ระบบ Automatic Shading  System 		
	

	 มีหน้าที่ควบคุมความเข้มแสงไม่ให้มากเกินไปจนท�ำให้การเจริญเติบโตของ

พืชลดลง และอาจท�ำให้ต้นพืชเสียหาย เช่น ใบไหม้ จึงจ�ำเป็นต้องมีม่านพรางแสง 

เพื่อลดความเข้มของแสงลงให้เหมาะสม โดยการติดตั้งม่านแนวนอนในระดับสูง

ใต้คาน หรือด้านข้าง มีมอเตอร์

ไฟฟ้าส�ำหรับดึง ปิด-เปิด ม่าน

วัสดุของม่านที่นิยมในปัจจุบัน

เป็นผ้าม่านใยสังเคราะห์ประเภท

โพลีโพรพิลีน (Polypropylene) 

โพลีเอสเตอร์, ซาราน (Saran) ซึ่ง

อยู่ระหว่าง 20 - 90 % ซึ่งจะช่วย 

กันความร้อนจากการแผ่รังสี แต่ถ้า

มีส่วนผสมของอลูมิเนียมก็จะช่วยสะท้อนความร้อนออกไปได้ด้วย

 

	 5.	 ระบบ Irrigation Systems & ระบบ Fertigation System
	

	 เป็นระบบที่ใช้ส�ำหรับควบคุม

การให้น�้ำพืช และให้ปุ๋ย ประกอบด้วย 

ชดุควบคมุการให้น�ำ้และให้ปุย๋ตามทีพ่ชื

ต้องการป๊ัมน�ำ้ หวัจ่ายน�ำ้โซลนิอยส์วาล์ว 

กรองและระบบการให้ปุ๋ยซึ่งจะเป็นไป

ตามชนิดและระบบการปลูกพืชภายใน

โรงเรือนโดยทั่วไปน�้ำที่เหมาะสมควรมี

ค่าเกลือประมาณ 7.5 -1.6 DS/m และ 

ค่าความเป็นด่างอยู่ที่ 70 – 150 ppm. 

  

ที่มา : https://www.facebook.com/bcsmartgreenhouse/

ทีม่า : https://www.researchgate.net/figure/Thermal-and-shading-screens-
inside-a-greenhouse-in-northern-Europe_fig8_40800639

ที่มา : https://in.pinterest.com/pin/850828554584802759/
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	 6.	 ระบบการเติมก๊าซ CO
2
 

	

	 การปลูกพืชในโรงเรือนในเวลากลางวันอาจมีก๊าซ CO
2
 ไม่เพียงพอส�ำหรับ

การเจริญเติบโตของพืช จึงจ�ำเป็นต้องให้เพิ่มเติม โดยจะเริ่มได้ตั้งแต่พระอาทิตย์

ขึ้นจนถึงก่อนพระอาทิตย์ตก 1 ชั่วโมง ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 200 - 400 ppm.  

แต่ทั่วไปจะอยู่ที่ 1,000 – 1,500 ppm. มี 2 แบบด้วยกันคือ

	 6.1 ใช้เครื่องผลิตก๊าซ CO
2
 

	 6.2 ใช้ถังก๊าซ CO
2
  และมีเครื่องควบคุมการจ่ายแบบอัตโนมัติ 

 

	 7.	 ระบบ Assimilation Lighting System
	

	 พืชในโรงเรือนแสงเป็นส่วนส�ำคัญในการเจริญเติบโตของพืช ช่วงเวลาของ 

แสงสว่างก็มีความส�ำคัญอย่างยิ่งส�ำหรับการเจริญเติบโตของพืชเช่นกัน พืชบางชนิด

ต้องการช่วงกลางวันหรือช่วงมีแสงสว่างยาวนานส�ำหรับการเจริญเติบโต หรือการ 

ผลิตดอกจึงจ�ำเป็น ต้องให้แสงเพิ่มเติมโดยการติดหลอดไฟ ปัจจุบันนิยมใช้หลอด

โซเดียมความดันสูง (High Pressure Sodium - HID Lamps) หรือ หลอด LED  

ซึ่งมีราคาถูกกว่าพืชทั่วไปจะใช้ความเข้มแสงประมาณ 6.5 Klux

ที่มา : https://www.lerdthaisupply.co.th/product/view.php?cate=&subcate=&brand=&main_id=186

ที่มา : https://www.hortinergy.com/features/assimilation-lighting-greenhouse-design/
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 	 8.	 ระบบควบคุมภายในโรงเรือน
	

	 ระบบการควบคุมในโรงเรือนปัจจุบันมีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง เริ่มจาก

ใช้คนควบคุม เพ่ือก�ำหนดสภาวะต่าง ๆ ต่อมาก็พัฒนามาสู่การใช้ชุดควบคุมแบบ

อตัโนมตัด้ิวยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึง่จะควบคมุการท�ำงานผ่านเซนเซอร์และ

อปุกรณ์ต่าง ๆ  ท�ำให้เกดิความแม่นย�ำสงู จนกระทัง่ถงึยคุปัจจบุนัเราสามารถควบคมุ

ทางไกลผ่านสมาร์ทโฟน โดยการควบคมุหรือสัง่งานอปุกรณ์ในระบบต่าง ๆ  ทีท่�ำงาน

ร่วมกับระบบไมโครคอนเลอร์ หรือสามารถเรียกได้อีกอย่างว่า  อินเทอร์เน็ตของ 

สรรพสิ่ง (ioT)
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