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บทคัดย่อ
การศึกษาสมบัติและศักยภาพทางการเกษตรของดินปนกรวดในอ�ำเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก  

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะดิน สมบัติทางฟิสิกส์ เคมี และประเมินศักยภาพทางการเกษตรของดิน โดยคัดเลือก
ดนิปนกรวดทีเ่ป็นตวัแทน 6 พีดอน วธีิการศึกษาประกอบด้วยการวเิคราะห์สัณฐานวทิยาของดินภาคสนาม สมบติัทาง
ฟิสิกส์ เคมี การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน สมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ และจ�ำแนกความเหมาะสมของดิน
ต่อการใช้ทางการเกษตร พบว่าดินทุกบริเวณที่ศึกษาพบเศษหิน/กรวดปะปนตั้งแต่ 10 เซนติเมตร เนื้อดินเป็นดินร่วน
ปนทราย ดินร่วนปนทรายแป้ง ดินร่วน ดินร่วนเหนียว และดินเหนียว ปนกรวดเล็กน้อยถึงสูงมาก พบพลินไทต ์
ในพีดอน 2 และพีดอน 5 เป็นดนิในกลุม่ดินใหญ่ Paleustults, Plinthustults, Plinthustalfs และ Haplustalfs มปีรมิาณ
ชิ้นส่วนหยาบในดินร้อยละ 2.6-94.6 โดยน�้ำหนัก พีเอชดินอยู่ในช่วงเป็นกรดรุนแรงมากถึงเป็นกรดเล็กน้อย ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับต�่ำมากถงึค่อนข้างต�่ำ ปริมาณไนโตรเจนรวมมีค่าอยู่ในระดับต�่ำมาก ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์มีค่าอยู่ในระดับต�่ำมากถึงค่อนข้างสูง  ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ปริมาณความเป็นกรด และเบส
ที่สกัดได้มีค่าอยู่ในระดับต�่ำมากถึงปานกลาง ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนอยู่ในระดับต�่ำมากถึงสูงมาก  
อัตราร้อยละอิ่มตัวเบสมีค่าอยู่ในระดับต�่ำถึงสูง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ ยกเว้นในชั้นดินบนของพีดอน 2 ที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีหน่วยสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดินเป็น LR-dr++k ท่ีมีความลาดชันต้ังแต่ 3-20%  
และ CR-dr++ k 4% ดินมีลักษณะไม่เหมาะสมต่อการผลิตพืชเศรษฐกิจ แต่ยังสามารถปลูกพืชประเภทไม้ผล/ไม้ยืนต้น
ได้ แต่ต้องมีการจัดการเฉพาะหลุมปลูก อย่างไรก็ตามควรรักษาไว้ให้อยู่ในสภาพป่า เพ่ือลดอิทธิพลการกร่อนดิน 
และเพื่อเพิ่มการหมุนเวียนของธาตุอาหาร 

ค�ำส�ำคัญ: ดนิปนกรวด  ดนิตืน้  สมรรถนะความอดุมสมบรูณ์ของดิน  ความเหมาะสมของท่ีดนิ  การใช้ท่ีดนิ

Abstract
A study on properties and agricultural potential of skeletal soils in amphoe Noen Maprang,  

changwat Phitsanulok aims to investigate soil characteristics, physical-chemical and evaluate their  
potential for agricultural uses. This study was carried out on six representative areas of the skeletal soils 
for their properties and evaluation the agricultural potential using soil fertility status, soil fertility capability 
classification and land suitability for economic crops.  The results revealed that these soils are skeletal 
soils containing rock fragments and/or gravel at 10 cm. They are slightly to extremely gravelly sandy loam, 
silt loam, loam, clay loam and clay. Plinthite is found in pedon 2 and pedon 5. They are Paleustults,  
Plinthustults, Plinthustalfs and Haplustalfs. The coarse fragments content of these soils ranges from  
2.6-94.6 percent by weight. These soils are extremely acid to slightly acid and their organic matter content 
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ranges from very low to moderately low. They have very low total nitrogen, very low to moderately high 
available phosphorus and very low to medium available potassium. Extractable acid and base are very 
low to moderate and their CEC is low to very high. They have low to high base saturation percentage.   
The soils are low fertility level except for the top soil of pedon 2 having medium fertility level. Their fertility  
capability classification units are LR-dr++k with slope 3-20% and CR-dr++ k with slope 4%. These soils are 
poorly suitable for economic crop production but can be cultivated orchar d /trees by improving the soils 
at each growing pit. However, should keep these lands under the forest to reduce soil erosion and promote 
nutrient cycling.

Keyword: skeletal soils, shallow soils, fertility capability classification, land suitability, land use

ค�ำน�ำ
	 ดินปนกรวดหรือดินลูกรังเป็นดินที่มีปัญหาชนิดหนึ่งของประเทศไทย เน่ืองจากมีองค์ประกอบทางฟิสิกส์
และทางเคมีไม่เหมาะสมส�ำหรับเกษตรกรรม ดินมีลักษณะเด่นคือ มีกรวด ลูกรังหรือเศษหินปะปนในบริเวณเขต
ของรากพืชทั่วไป ท�ำให้จ�ำกัดการชอนไชของรากพืชและเป็นปัญหาในการเขตกรรม ปริมาณอนุภาคดินละเอียด
มีน้อย มีปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต�่ำ การกร่อนผิวดินเกิดข้ึนได้ง่าย (Vijarnsorn, 1984) จากการส�ำรวจ
พบว่า ดินปนกรวดในประเทศไทยมีเนื้อท่ีประมาณ 32 ล้านไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) พบกระจายอยู่ทั่วประเทศ 
ในบริเวณตะพักล�ำน�้ำ ที่ลาดเชิงเขา เนินตะกอนรูปพัดต่อเน่ือง พ้ืนท่ีเหลือตกค้างจากการกร่อน เนินเขา 
และภูเขา พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของดินนี้อยู ่ทางตอนบนของภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก  
และพบเล็กน้อยในภาคกลางและภาคใต้ (สมนึก และคณะ, 2540) ลักษณะดินท่ีเกิดตามพ้ืนท่ีลาดชันใน 
จังหวัดพิษณุโลกดินเป็นดินปนกรวดที่มีหินปนเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งกระจายอยู่ท่ัวไปตามเขตภูเขาสูงและท่ีราบสูงใน
เขตอ�ำเภอชาติตระการ อ�ำเภอนครไทย อ�ำเภอวัดโบสถ์ อ�ำเภอวังทอง และอ�ำเภอเนินมะปราง (ออมสิน, 2539)  
แม้ว่าดินเหล่านี้จะถูกจ�ำแนกออกเป็นดินที่มีปัญหา แต่พื้นที่ที่มีศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรมีจ�ำกัด ท�ำให้ดิน
เหล่านี้ในบางส่วนถูกน�ำมาใช้ในการเกษตร และบางส่วนมักถูกท้ิงรกร้างปล่อยให้พืชพรรณตามธรรมชาติข้ึนแทน 
(ประเทือง, 2532: Pramojanee et al., 1984) ดินชนิดน้ีตอบสนองต่อการให้ผลผลิตของพืชค่อนข้างต�่ำเมื่อ 
เปรยีบเทียบกับดนิชนิดอืน่ๆ ข้อจ�ำกัดของดนิประเภทนีข้ึน้อยู่ทีค่ณุสมบตัต่ิาง ๆ  ของดนิ ในปัจจบุนัน้ันมเีทคโนโลยีใหม่
เพ่ิมเข้ามาในระบบการเกษตรมากข้ึน ท�ำให้การเพ่ิมผลผลิตของพืชในดินปนกรวดมีความเป็นไปได้สูง ถ้าได้ม ี
การวางแผนการจัดการดินอย่างเหมาะสม ซึ่งจ�ำเป็นต้องอาศัยความรู้พ้ืนฐานในด้านธรรมชาติของคุณสมบัต ิ
เฉพาะดนิ รวมทัง้ข้อจ�ำกัดในการท�ำการเกษตรด้วย โดยการศกึษานีม้วัีตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลกัษณะ สมบตัทิางฟิสกิส์ 
เคม ีแร่วทิยา และจลุสณัฐานวทิยาของดนิ และประเมนิศกัยภาพทางการเกษตรของดนิปนกรวดในอ�ำเภอเนนิมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก

วิธีการศึกษา
	 การศึกษาสมบัติและศักยภาพทางการเกษตรของดินปนกรวดในอ�ำเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก  
ท�ำโดยคัดเลือกดินตัวแทน 6 บริเวณ วิธีการศึกษาประกอบด้วยการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาสนามของดินตามวิธี
มาตรฐาน (เอิบ, 2552; Soil Science Division Staff, 2017) และเก็บตัวอย่างดิน เพื่อวิเคราะห์ตัวอย่างดินในห้อง
ปฏิบัติการทางฟิสิกส์ ได้แก่ การกระจายของขนาดอนุภาคดิน โดยวิธี Pipette แล้วเปรียบเทียบค่าวิเคราะห์กับชั้นเนื้อ
ดินของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (Soil Survey Staff, 2014) ความหนาแน่นรวม โดยวิธีการเก็บตัวอย่างดินโดย
ไม่ท�ำลายโครงสร้าง (Blake and Hartge, 1986; Culley, 1993) การประมาณชิ้นส่วนหยาบในดินที่มีขนาดโตกว่า  
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2 มิลลิเมตร ใช้วิธีการประเมินโดยน�้ำหนัก (เอิบ, 2552) และวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ พีเอชดิน (National Soil 
Survey Center, 1996; Stephen and Graveel, 2003) ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (Nelson and Sommers, 1996) ไนโตรเจน
ทั้งหมด โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965; National Soil Survey Center, 1996) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
โดยวิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ โดยสกัดด้วยสารละลาย 1 M NH

4
OAc  

ที่เป็นกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน โดยการชะแคตไอออนด้วยสารละลาย  
1 M NH

4
OAc (Chapman,1965;Sumner and Miller,1996) เบสที่สกัดได้ (Peech, 1945; Thomas,1982a) กรดที่

สกัดได้ (Peech, 1965; Thomas, 1982b) และร้อยละความอิ่มตัวเบส (Thomas,1982a) เมื่อได้ผลวิเคราะห์ดิน  
จึงน�ำมาประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน (กองส�ำรวจดิน, 2523) ประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
(Sanchez et al., 2003) การประเมินความเหมาะสมของดิน (บัณฑิต และค�ำรณ, 2542) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์
สภาพแวดล้อมและสัณฐานวิทยาสนามของดิน

สภาพพ้ืนที่ท�ำการศึกษามีสภาพภูมิประเทศเป ็นเนินเขาและลูกคล่ืนลอนลาด มีความสูงจาก
ระดับทะเลปานกลาง มีปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยตลอดปีเท่ากับ 1,679 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีประมาณ 27 องศา
เซลเซยีส (กรมอตุนิุยมวทิยา, 2559) ดนิทกุบรเิวณมกีารระบายน�ำ้ด ีการซาบซมึน�ำ้ทีผ่วิดนิและการไหลบ่าของน�ำ้หน้า
ผิวดินปานกลางถึงเร็ว เกิดจากวัตถุต้นก�ำเนิดดินหลายชนิด ได้แก่ วัสดุตกค้างที่สลายตัวจากหินฟิลไลต์ ตะกอนดาด
เชิงเขา ตะกอนชะล้างผิวดินบนวัสดุตกค้าง และ ตะกอนน�้ำพาบนวัสดุตกค้าง สัณฐานวิทยาของดิน 
ที่พบเป็นดินปนกรวดโดยพบกรวดหรือชิ้นส่วนหยาบปะปนอยู่ในเนื้อดินในระดับความลึกตั้งแต่ 10 เซนติเมตร  
ตลอดหน้าตดัดนิ ดนิบนมสีนี�ำ้ตาลจนถึงเทา  ลกัษณะของหน้าตดัดนิคล้ายคลงึกันโดยชัน้ดนิบนมคีวามหนาประมาณ 
10-25 เซนติเมตร และชั้นดินล่างมีความหนาประมาณ 15-200 เซนติเมตร ซึ่งส่วนใหญ่เป็นชั้น Bt และ Btc  
พีดอน 2 5และ 6 ที่พบชั้น Btv ที่ระดับความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร ดินทั้งหมดพบการเคลือบของดินเหนียวที ่
ผิวหน้าและผนังช่องว่างของดิน แสดงให้เห็นถึงการสะสมของดินเหนียวในดินชั้นล่าง เน้ือดินเป็นดินร่วนถึงร่วนปน
ทรายและดินเหนียว ในบางบริเวณพบหินผุและพลินไทต์ มีค่าพีเอชดินในสนามอยู่ในช่วงระหว่าง 5.5-6.5
สมบัติทางกายภาพของดิน

ดินที่ท�ำการศึกษาพบว่าส่วนใหญ่มีเนื้อดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย ยกเว้นตอนล่างของพีดอน 3, 4, 5 และ 6 
จะมเีน้ือดนิละเอยีดกว่าจงึมเีน้ือดนิเป็นดนิร่วนเหนยีวถึงดนิเหนียว ปรมิาณชิน้ส่วนหยาบทีม่ขีนาดใหญ่กว่า 2 มลิลเิมตร
ของทุกพีดอน อยู่ในระดับน้อยถึงมาก (2.6-94.6%) โดยจะมีแนวโน้มของปริมาณชิ้นส่วนหยาบเพิ่มขึ้นตามความลึก
ของดิน และลดลงเล็กน้อยในตอนล่าง ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการสลายตัวทางเคมี และกระบวนการชะละลาย 
(Gidigasu, 1976) ความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในระดับค่อนข้างต�่ำถึงสูง (1.3-2.0 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)  
ส่วนใหญ่ความหนาแน่นรวมของดินมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามความลึก เน่ืองจากชั้นดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่า 
และมีการเคลื่อนย้ายดินเหนียวจากชั้นดินบนสู่ชั้นดินล่าง ดินมีแนวโน้มท่ีจะอัดตัวมากข้ึนตามความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน  
(Brady, 1990) (Figure 1)
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คล้ายคลึงกันโดยชั้นดินบนมีความหนาประมาณ 10-25 เซนติเมตร และชั้นดินล่างมีความหนาประมาณ 15-200 เซนติเมตร ซึ่ง
ส่วนใหญ่เป็นชั้น Bt และ Btc พีดอน 2 5และ 6 ที่พบชั้น Btv ที่ระดับความลึกประมาณ 50 เซนติเมตร ดินทั้งหมดพบการ
เคลือบของดินเหนียวที่ผิวหน้าและผนังช่องว่างของดิน แสดงให้เห็นถึงการสะสมของดินเหนียวในดินชั้นล่าง เนื้อดินเป็นดินร่วน
ถึงร่วนปนทรายและดินเหนียว ในบางบริเวณพบหินผุและพลินไทต์ มีค่าพีเอชดินในสนามอยู่ในช่วงระหว่าง 5.5-6.5 
 
สมบัติทางกายภาพของดิน 

ดินที่ท าการศึกษาพบว่าส่วนใหญ่มีเนื้อดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย ยกเว้นตอนล่างของพีดอน 3, 4, 5 และ 6 จะมีเนื้อดิน
ละเอียดกว่าจึงมีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวถึงดินเหนียว ปริมาณชิ้นส่วนหยาบที่มีขนาดใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตรของทุกพีดอน อยู่ใน
ระดับน้อยถึงมาก (2.6-94.6%) โดยจะมีแนวโน้มของปริมาณชิ้นส่วนหยาบเพิ่มขึ้นตามความลึกของดิน และลดลงเล็กน้อยใน
ตอนล่าง ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการสลายตัวทางเคมี และกระบวนการชะละลาย (Gidigasu, 1976) ความหนาแน่นรวมของดิน
อยู่ในระดับค่อนข้างต่ าถึงสูง (1.3-2.0 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) ส่วนใหญ่ความหนาแน่นรวมของดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตาม
ความลึก เนื่องจากชั้นดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่า และมีการเคลื่อนย้ายดินเหนียวจากชั้นดินบนสู่ชั้นดินล่าง ดินมี
แนวโน้มที่จะอัดตัวมากขึ้นตามความลึกที่เพิ่มขึ้น (Brady, 1990) (Figure 1) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

       Figure 1 Physical properties of soils. 
 

สมบัติทางเคมีของดิน 
 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินที่ท าการศึกษา พบว่า ดินเป็นกรดรุนแรงมากถึง เป็นกรดเล็กน้อย (4.15-6.14) 
ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าอยู่ในช่วงต่ ามากถึงค่อนข้างต่ า การแจกกระจายมีแนวโน้มเหมือนกันทุกหน้าตัดดิน คือ มีค่าสูงในชั้น
ดินบน และลดลงตามความลึกของหน้าตัดดิน เน่ืองจากมีการทับถมของเศษพืชใบไม้ ตลอดจนรากพืชที่ปกคลุมอยู่ บนผิวดิน 
เมื่อสลายตัวจึงท าให้มีการสะสมอินทรียวัตถุในดินบน ส่วนในดินล่างมีการสะสมของเศษชิ้นส่วนของพืชน้อยจึงท าให้ มี
ปริมาณอินทรียวัตถุต่ ากว่า (Virgo and Holmes, 1977) ปริมาณไนโตรเจนรวมมีปริมาณอยู่ระดับต่ ามาก โดยมีแนวโน้ม
ลดลงตามความลึก และชั ้นดินบนมีปริมาณไนโตรเจนรวมสูงกว่าชั ้นดินล่างอย่างชัดเจน ในทุกพีดอน ซึ่งเป็นไปใน
ลักษณะเดียวกับปริมาณอินทรียวัตถุ (Brady and Weil, 2002) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีปริมาณอยู่ในช่วงต่ ามาก
ถึงค่อนข้างสูง โดยชั้นดินบนมีค่าสูงกว่าในชั้นดินล่าง ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์มีปริมาณอยู่ในระดับต่ ามากถึงปาน
กลาง ปริมาณกรดที่สกัดได้อยู่ในระดับต่ ามากถึงปานกลาง โดยพีดอน 1 และ 5 มีค่าปานกลาง เนื่องจากดินมีพัฒนาการ
ค่อนข้างสูง ท าให้เกิดการแทนที่ธาตุไอออนบวกต่างๆ ด้วยไฮโดรเจนไอออนได้มาก (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา , 2548) 
ปริมาณเบสรวมที่สกัดได้มีค่าอยู่ในระดับต่ ามากถึงปานกลางมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในตอนล่าง เนื่องจากสภาพพื้นที่มีเศษหิน/กรวดใน
ตอนล่างที่ลึกลงไป ท าให้มีการสะสมเบสต่างๆ ในบริเวณนี้ได้มากกว่าบริเวณอื่นๆ (Sanchez et al.,1983)  ความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนอยู่ในระดับต่ ามากถึงสูงมาก พีดอน 1 และ 5 มีร้อยละความอิ่มตัวเบสต่ ากว่า 35 ในช่วงควบคุมแสดงให้เห็นว่าดินในพี
ดอนนี้มีพัฒนาการค่อนข้างสูงถึงสูง ผ่านกระบวนการชะล้างมากท าให้แคตไอออนที่เป็นเบสเหลืออยู่น้อยในดิน ส่วนพีดอน 2, 

Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Pedon 4 Pedon 5 Pedon 6 

Particle size classes 

สมบัติทางเคมีของดิน
	 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินท่ีท�ำการศึกษา พบว่า ดินเป็นกรดรุนแรงมากถึงเป็นกรดเล็กน้อย  
(4.15-6.14) ปรมิาณอนิทรยีวัตถุมค่ีาอยูใ่นช่วงต�ำ่มากถึงค่อนข้างต�ำ่ การแจกกระจายมแีนวโน้มเหมอืนกันทุกหน้าตัด
ดิน คือ มีค่าสูงในชั้นดินบน และลดลงตามความลึกของหน้าตัดดิน เนื่องจากมีการทับถมของเศษพืชใบไม้ ตลอดจน
รากพืชท่ีปกคลุมอยู่บนผิวดิน เมื่อสลายตัวจึงท�ำให้มีการสะสมอินทรียวัตถุในดินบน ส่วนในดินล่างมีการสะสมของ
เศษชิ้นส่วนของพืชน้อยจึงท�ำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุต�่ำกว่า (Virgo and Holmes, 1977) ปริมาณไนโตรเจนรวม 
มีปริมาณอยู่ระดับต�่ำมาก โดยมีแนวโน้มลดลงตามความลึก และชั้นดินบนมีปริมาณไนโตรเจนรวมสูงกว่าชั้นดินล่าง
อย่างชดัเจนในทกุพีดอน ซึง่เป็นไปในลกัษณะเดยีวกบัปรมิาณอนิทรยีวัตถุ (Brady and Weil, 2002) ปรมิาณฟอสฟอรสั
ที่เป็นประโยชน์มีปริมาณอยู่ในช่วงต�่ำมากถึงค่อนข้างสูง โดยชั้นดินบนมีค่าสูงกว่าในชั้นดินล่าง ปริมาณโพแทสเซียม
ที่เป็นประโยชน์มีปริมาณอยู่ในระดับต�่ำมากถึงปานกลาง ปริมาณกรดท่ีสกัดได้อยู่ในระดับต�่ำมากถึงปานกลาง  
โดยพีดอน 1 และ 5 มีค่าปานกลาง เนื่องจากดินมีพัฒนาการค่อนข้างสูง ท�ำให้เกิดการแทนที่ธาตุไอออนบวกต่างๆ 
ด้วยไฮโดรเจนไอออนได้มาก (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ปรมิาณเบสรวมทีส่กัดได้มค่ีาอยู่ในระดบัต�ำ่มาก
ถึงปานกลางมแีนวโน้มเพ่ิมขึน้ในตอนล่าง เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีมเีศษหนิ/กรวดในตอนล่างทีล่กึลงไป ท�ำให้มกีารสะสม
เบสต่างๆ ในบริเวณน้ีได้มากกว่าบริเวณอื่นๆ (Sanchez et al.,1983)  ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับ 
ต�่ำมากถึงสูงมาก พีดอน 1 และ 5 มีร้อยละความอิ่มตัวเบสต�่ำกว่า 35 ในช่วงควบคุมแสดงให้เห็นว่าดินในพีดอนนี้ 
มีพัฒนาการค่อนข้างสูงถึงสูง ผ่านกระบวนการชะล้างมากท�ำให้แคตไอออนที่เป็นเบสเหลืออยู่น้อยในดิน ส่วนพีดอน 
2, 3, 4 และ 6 มีร้อยละความอิ่มตัวเบสสูงกว่า 35 แสดงว่ามีการชะล้างไม่เต็มที่ท�ำให้ดินยังคงมีธาตุที่เป็นด่าง 
เหลืออยู่มาก (Figure 2) 
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3, 4 และ 6 มีร้อยละความอิ่มตัวเบสสูงกว่า 35 แสดงว่ามีการชะล้างไม่เต็มที่ท าให้ดินยังคงมีธาตุที่เป็นด่างเหลืออยู่มาก 
(Figure 2)  
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Figure 2 Chemical properties of soils.
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การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน
	 จากผลการศึกษาของดินปนกรวด ทั้ง 6 บริเวณ น�ำมาสู่การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใช้ 
หลักเกณฑ์ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งใช้ผลการวิเคราะห์ดินทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนรวม 
อัตราร้อยละความอิ่มตัวเบส ความจุแลกเปลี่ยนไอออนบวกของดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณ
โพแทสเซยีมท่ีเป็นประโยชน์ (กองส�ำรวจดนิ, 2523) พบว่า ดนิในทกุพีดอนมคีวามอดุมสมบรูณ์ต�ำ่ ยกเว้นในชัน้ดนิบน
ของพีดอน 2 ที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง  (Table 1)
การประเมินความเหมาะสมของดินส�ำหรับการปลูกพืช
	 ความเหมาะสมของดนิส�ำหรบัปลกูพืชประเมนิตามวธีิของคูม่อืการประเมนิคณุภาพทีด่นิส�ำหรบัพืชเศรษฐกิจ
ของกรมพัฒนาที่ดิน (บัณฑิต และค�ำรณ, 2542) โดยพิจารณาจากความต้องการด้านพืช ด้านการจัดการ และด้าน
อนุรักษ์ ซึ่งได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณน�้ำฝน สภาพการระบายน�้ำของดิน ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร ความจุใน
การดดูยึดธาตอุาหารของดิน สภาพการหย่ังลกึของรากพืช สภาวะการเขตกรรม และความลาดชนัของพ้ืนท่ี เป็นตวัแทน
ประกอบในการประเมิน 

Table 1 Level of soil fertility estimate by soil chemical. 

Pedon
Depth
(cm)

OM Avail. P Avail. K CEC %BS Total 
score

Fertility 
level\2(g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (cmol kg-1) %

1
Topsoil 12.1 (1) 4.8 (1) 25.5 (1) 5.7 (1) 23.8 (1) 5 Low
Subsoil 5.6 (1) 1.3 (1) 12.2 (1) 8.9 (1) 30.26 (1) 5 Low

2
Topsoil 11.3 (1) 16.9 (2) 13.4 (1) 5.5 (1) 76.6 (3) 8 Medium

Subsoil 4.8 (1) 2.2 (1) 12.3 (1) 7.0 (1) 73.23 (2) 6 Low

3
Topsoil 6 (1) 7.1 (1) 44.0 (1) 5.0 (1) 38.1 (2) 6 Low

Subsoil 3.9 (1) 2.3 (1) 30.1 (1) 5.6 (1) 63.6 (2) 6 Low

4
Topsoil 12.2 (1) 8.7 (1) 25.8 (1) 8.0 (1) 56.6 (2) 6 Low

Subsoil 5.3 (1) 1.1 (1) 17.9 (1) 7.5 (1) 87.6 (3) 7 Low

5
Topsoil 10.6 (1) 3.4 (1) 26.7 (1) 7.0 (1) 49.9 (2) 6 Low

Subsoil 4.7 (1) 1.3 (1) 16.5 (1) 10.3 (2) 66.4 (2) 7 Low

6
Topsoil 6.8 (1) 5.6 (1) 15.6 (1) 7.5 (1) 77.4 (3) 7 Low
Subsoil 5.3 (1) 2.6 (1) 12.6 (1) 9.9 (1) 65.4 (2) 6 Low

Remarks: OM (g kg-1) <15 = 1, 15-35 = 2, >35 = 3; Available P (mg kg-1) <10 = 1, 10-25 = 2, >25 = 3; 
Available K (mg kg-1) <60 = 1, 60-90 = 2, >90 = 3; CEC (cmol kg-1) <10 = 1, 10-20 = 2, >20 = 3; 
BS (%) <35 = 1, 35-75 = 2, >75 = 3 Sum of scores from OM, Available P, Available K, CEC and 
BS; ≤ 7, low; 8-12, medium; ≥ 13, high

	 ผลการประเมินชั้นความเหมาะสมของดินส�ำหรับการปลูกพืชไร่ พบว่า พีดอน 1 พีดอน 2 พีดอน 3 และ 
พีดอน 6 ไม่ค่อยเหมาะสม พีดอน 4 และพีดอน 5 มคีวามเหมาะสมปานกลาง โดยมข้ีอจ�ำกัดหลกัคอื  สภาพภูมปิระเทศ 
เสี่ยงต่อการขาดแคลนน�้ำและปริมาณกรวดในดิน ชั้นความเหมาะสมส�ำหรับพืชสวน พบว่า พีดอน 1 พีดอน 2 พีดอน 
3 และพีดอน 6 ไม่ค่อยเหมาะสม พีดอน 4 พีดอน 5 มีความเหมาะสมดี โดยมีข้อจ�ำกัดหลักคือ ปริมาณกรวดในดิน 
สภาพภูมิประเทศ และธาตุอาหารพืชต�่ำ ชั้นความเหมาะสมส�ำหรับทุ่งหญ้า พบว่า พีดอน 1 และพีดอน 3 ไม่ค่อย 
เหมาะสม พีดอน 2 และพีดอน 6 มคีวามเหมาะสมปานกลาง พีดอน 4 และพีดอน 5 มคีวามเหมาะสมด ีโดยมข้ีอจ�ำกัด
หลักคือ สภาพภูมิประเทศ ก้อนกรวด และธาตุอาหาร (Table 2)
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การประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน
	จากผลการศึกษาของดินปนกรวด ทั้ง 6 บริเวณ น�ำมาประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพื่อใช้

เป็นแนวทางในการจัดการดิน ดังนี้ (Table 3)
พีดอน 1 และ พีดอน 3 จ�ำแนกชั้นสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์เป็น LR-dr++k 20% มีลักษณะทั่วไป คือ ดิน

บนและดินล่างเป็นดินร่วน มีลักษณะเป็นดินแห้งมีระบอบความชื้นแบบ ustic โดยมีข้อจ�ำกัดทางการเกษตร คือ ดินมี
หนิหรอืชัน้ทีจ่�ำกัดรากพืช แต่สามารถท�ำให้แตกได้ มปีรมิาณกรวดมากกว่าเท่ากับ 35% โดยปรมิาตร มธีาตโุพแทสเซยีม
ส�ำรองต�่ำ ความลาดชัน 20%

พีดอน 2 จ�ำแนกชั้นสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์เป็น LR-dr++k 4% มีลักษณะทั่วไป คือ ดินบนและดินล่าง
เป็นดินร่วน มีลักษณะเป็นดินแห้งมีระบอบความชื้นแบบ ustic โดยมีข้อจ�ำกัดทางการเกษตร คือ ดินมีหินหรือชั้นท่ี
จ�ำกดัรากพชื แต่สามารถท�ำให้แตกได้ มีปรมิาณกรวดมากกว่าเท่ากบั 35% โดยปรมิาตร มีธาตโุพแทสเซยีมส�ำรองต�ำ่ 
ความลาดชัน 4%

พีดอน 4 จ�ำแนกชัน้สมรรถนะความอดุมสมบรูณ์เป็น LR-dr+k 5% มลีกัษณะท่ัวไป คอื ดนิบนและดนิล่างเป็น
ดินร่วน มีลักษณะเป็นดินแห้งมีระบอบความช้ืนแบบ ustic โดยมีข้อจ�ำกัดทางการเกษตร คือ ดินมีหินหรือชั้น 
ที่จ�ำกัดรากพืช แต่สามารถท�ำให้แตกได้ มีปริมาณก้อนกรวด 10-35% โดยปริมาตร มีธาตุโพแทสเซียมส�ำรองต�่ำ  
ความลาดชัน 5%

พีดอน 5 จ�ำแนกชั้นสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์เป็น LR-dr++k3% มีลักษณะทั่วไป คือ ดินบนและดินล่าง
เป็นดินร่วน มีลักษณะเป็นดินแห้งมีระบอบความชื้นแบบ ustic โดยมีข้อจ�ำกัดทางการเกษตร คือ ดินมีหินหรือชั้นท่ี
จ�ำกดัรากพชื แต่สามารถท�ำให้แตกได้ มีปรมิาณกรวดมากกว่าเท่ากบั 35% โดยปรมิาตร มีธาตโุพแทสเซยีมส�ำรองต�ำ่ 
ความลาดชัน 3%

พีดอน 6 จ�ำแนกชั้นสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์เป็น CR-dr++k 4% มีลักษณะทั่วไป คือ ดินบนและดินล่าง
เป็นดินเหนียว มีลักษณะเป็นดินแห้งมีระบอบความชื้นแบบ ustic โดยมีข้อจ�ำกัดทางการเกษตร คือ ดินมีหินหรือชั้น
ท่ีจ�ำกัดรากพืช แต่สามารถท�ำให้แตกได้ มีปริมาณกรวดมากกว่าเท่ากับ 35% โดยปริมาตร มีธาตุโพแทสเซียม 
ส�ำรองต�่ำ ความลาดชัน 4%

Table 2 Soil suitability classification for economic plant. 

Suitability level

Pedon Field crop Orchard Permanent Pasture

Sugar cane Mango Tamarind

P1 N – IVtgm F – IVge F – IVtga L – IVte

P2 N – IVg F – IVg F - IVg L – IIIg

P3 N – IVtgm F – IVge F – IVtge L – IVte

P4 N – IIItm F – IIn F – IIn L – IIn

P5 N – IIItm F – IIn F – IIn L – IIn

P6 N – IVg F – IVg F – IVg L – IIIg
Remarks:     N = Field crop	 I = soil very well suited	 g = gravel	 a = acidity
	 F = Orchard	 II = soil well suited	 t = topography 	 e = soil erosion

	 L = Permanent Pasture	 III = soil moderately suited	 d = drainage
			   IV = soil poorly suited	 m = rick of moisture shortage
			   n = nutrient status



85วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

Table 3 Fertility capability soil classification; FCC.   

Pedon
Depth
(cm)

Texture
pH 1:1 Avail.P Extr.K CEC %Coarse 

Fragments

Sum Base
FCC Unit

H
2
O (mg kg-1) (---cmol kg-1---) (cmol kg-1)

1 Topsoil L 4.19 4.8 0.07 5.7 52.95 1.38
LR-dr++k20%

Subsoil L 4.35 1.3 0.03 8.9 63.74 2.25
2 Topsoil L 4.50 16.9 0.03 5.5 42.88 4.21

LR-dr++k4%
Subsoil L 5.27 2.2 0.03 7.0 65.54 5.45

3 Topsoil L 4.15 7.1 0.11 5.0 14.40 1.90
LR-dr++k20%

Subsoil L 4.86 2.3 0.08 5.6 36.62 3.59
4 Topsoil L 5.11 8.7 0.07 8.0 2.67 4.52

LR-dr+k5%
Subsoil L 6.08 1.1 0.05 7.5 22.88 6.57

5 Topsoil L 4.65 3.4 0.07 7.0 23.84 3.49
LR-dr++k3%

Subsoil L 5.55 1.3 0.04 10.3 61.04 6.23
6 Topsoil C 5.47 5.6 0.04 7.5 67.89 5.80

CR-dr++k4%
Subsoil C 6.04 2.6 0.03 9.9 88.95 6.18

Remarks:  L = < 35% Clay but not Loamy Sand or Sand, S = Loamy Sand or Sand , C = Clayey, R- = rock or  other hard 	
	 root-restricting layer within 50 cm can ripped, plowed or blasted to increase rooting depth,
	 d = Ustic soil moisture regime, r+ = %gravel = 10-35%, r++ = %gravel ≥ 35% (by volume) in the top 50 cm of 
	 the soil, k =  low nutrient capital reserves, % = %Slope

สรุปผลการศึกษา
	 ดินปนกรวดในอ�ำเภอเนินมะปรางที่ท�ำการศึกษามีอยู่ 2 ประเภทคือ 1)  ดินปนกรวดเศษหิน 4 พีดอน คือ พี
ดอน 1 พีดอน 3 พีดอน 4 และพีดอน 6 2)  ดินปนกรวดลูกรัง 2 พีดอน คือ พีดอน 2 และพีดอน 5 โดยมีเนื้อดินเป็นดิน
ร่วนถึงร่วนปนทรายปนกรวด ยกเว้นในพีดอน 6 เป็นเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนกรวด ลักษณะดินส่วนใหญ่พบว่าทุกพี
ดอนมีกรวดปะปนปริมาณมาก ซึ่งท�ำให้มีช่องขนาดใหญ่ ดินมีการระบายน�้ำและอากาศดี ชิ้นส่วนหยาบที่พบมีหลาย
ประเภทซึ่งได้แก่ เศษหิน เม็ดมวลสารพอกของเหล็ก แมงกานีส ซึ่งส่งผลท�ำให้ดินขาดความชื้นได้ง่าย สัณฐานวิทยา 
ตอนล่างของหน้าตดัดิน แสดงการสะสมดนิเหนยีวและเหลก็ออกไซด์ตามช่องในดนิ แสดงการมชีัน้ดนิล่างวินิจฉยัอาร์
จิลลิก และมีการะสมของสารมวลพอกของเหล็กและแมงกานีสออกไซด์ ซึ่งเป็นลักษณะของชั้นพลินไทต์ร่วมด้วย  
ซึ่งพบพลินไทต์ในพีดอน 2, 5 และ 6 ที่ระดับความลึกตั้งแต่ 30 เซนติเมตร สมบัติทางเคมีอยู่ในระดับต�่ำถึงปานกลาง 
โดยจัดอยู่ในกลุ่มดินใหญ่ดังน้ี พีดอน 1 Paleustults พีดอน 2 Plinthustalfs พีดอน 3 พีดอน 4 และ พีดอน 6  
Haplustalfs พีดอน 5 Plinthustults การประเมินศักยภาพของดินปนกรวดท่ีท�ำการศึกษา พบว่า ทุกพีดอนมีระดับ
ความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ ยกเว้นในชั้นดินบนของพีดอน 2 มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีหน่วยสมรรถนะความ 
อุดมสมบูรณ์ของดินเป็น LR-dr++k 3-20% และ CR-dr++ k 4 % สามารถจ�ำแนกความเหมาะสมของดินได้ดังนี้ ในดิน
ที่ท�ำการศึกษาที่มีความลาดชันสูง คือ พีดอน 1 และพีดอน 3 ไม่ค่อยเหมาะสมที่จะใช้พื้นที่ส�ำหรับการเกษตรกรรม  
ไม่ว่าจะเป็นพืชไร่ พืชสวน และทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ เนื่องจากมีข้อจ�ำกัดในด้านปริมาณชิ้นส่วนหยาบในดิน สภาพ
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ภูมิประเทศ และการขาดแคลนน�้ำ ในบริเวณที่อยู่ถัดลงมา พีดอน 4 และพีดอน 5 มีข้อจ�ำกัดเก่ียวกับธาตุอาหาร  
และการขาดแคลนน�้ำ ท�ำให้มีความเหมาะสมปานกลางส�ำหรับพืชไร่ แต่มีความเหมาะสมดีส�ำหรับพืชสวน และทุ่ง
หญ้าเลี้ยงสัตว์ ส่วนในพีดอน 2 และพีดอน 6 ไม่ค่อยเหมาะสมส�ำหรับพืชไร่ และพืชสวน แต่มีความเหมาะสมปาน
กลางส�ำหรับทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ เน่ืองจากมีช้ินส่วนหยาบปะปนจึงท�ำให้มีความเหมาะสมแตกต่างกัน จากข้อมูลและ
การประเมนิทัง้หมดทีก่ล่าวมา พบว่าดนิปนกรวดในอ�ำเภอเนนิมะปรางมศีกัยภาพต�ำ่ในทางการเกษตร หากถ้าต้องการ
ใช้ที่ดินเพื่อการเพาะปลูกจะต้องใช้เทคโนโลยีที่สูงขึ้น และมีมาตรการการอนุรักษ์ดินและน�้ำร่วมด้วย
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