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บทคัดย่อ 
 การศึกษาต้นทุนส่วนเพ่ิมในการลดก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาต้นทุนส่วนเพ่ิมจาก
การท านาแบบเปียกสลับแห้ง และศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง โดย
รวบรวมข้อมูลจากเกษตรกรที่ท านาปรัง ปี 2561 ในพ้ืนที่ 6 จังหวัดภาคกลาง คือ ชัยนาท สุพรรณบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี 
พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี จากเกษตรกร จ านวน 106 ราย เพ่ือน าข้อมูลจากการส ารวจมาวิเคราะห์ต้นทุน 
ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ ค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และวิเคราะห์ต้นทุนส่วนเพ่ิมของการลดก๊าซเรือน
กระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง ผลการศึกษามีดังนี้ 

ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบทั่วไป คือ 
ต้นทุนรวม 3,768.42 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 5,411.70 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 1,643.27 บาทต่อไร่ 
มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 208.47 KgCO2eต่อไร่  

ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบเปียก
สลับแห้ง คือ ต้นทุนรวม 3,777.50 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 5,786.20 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 
2,008.70 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 165.70 KgCO2eต่อไร่  

ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบเปียก
สลับแห้ง ไม่ใช้ Laser Land Leveling ในการปรับพ้ืนที่ คือ ต้นทุนรวม 3,867.00 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 
5,921.44 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 2,054.43 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 163.05 
KgCO2eต่อไร่  

ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบเปียก
สลับแห้ง ใช้ Laser Land Leveling ในการปรับพ้ืนที่ คือ ต้นทุนรวม 4,021.09 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 
5,749.94 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 1,728.85 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 160.87 
KgCO2eต่อไร่  

ต้นทุนส่วนเพ่ิมการลดก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว เมื่อปรับเปลี่ยนรูปแบบจากการท านาแบบทั่วไป
เป็นการท านาแบบเปียกสลับแห้ง สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้แล้วยังลดต้นทุนสุทธิ เฉลี่ย 8.55 
บาทต่อ KgCO2e เมื่อวิเคราะห์แยกรายจังหวัด พบว่าจังหวัดปทุมธานีมีต้นทุนส่วนเพ่ิมติดลบมากที่สุด เท่ากับ 
 -15.34 แสดงว่าในการลดก๊าซเรือนกระจก 1 KgCO2e นอกจากจะไม่เป็นการเพ่ิมภาระค่าใช้จ่ายให้เกษตรกร
แล้ว ยังสามารถลดต้นทุนสุทธิได้ 15.34 บาท รองลงมาคือจังหวัดอ่างทอง ต้นทุนส่วนเพ่ิมเท่ากับ -13.78  
ส่วนจังหวัดที่มีต้นทุนส่วนเพิ่มติดลบน้อยที่สุดคือจังหวัดสิงห์บุรี เท่ากับ -0.77 

จะเห็นว่ าการท านาปรั งแบบเปียกสลั บแห้ งมีต้ นทุนที่ ไ ม่ ต่ า งจากการท านาแบบทั่ ว ไป  
แต่ให้ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 365.43 บาทต่อไร่ และสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 
42.77 KgCO2e ต่อไร่  

 
 

ค ำส ำคัญ: ต้นทุนส่วนเพ่ิม, การท านาแบบเปียกสลับแห้ง, ก๊าซเรือนกระจก  
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Abstract 
 

The Study of Marginal Abatement Cost (MAC) for reducing greenhouse gases (GHGs) 
emissions aims to calculate MAC of Alternate Wetting and Drying (AWD) practice using in the 
rice fields. The data of the second crop of rice in 2018 was collected from 106 paddy 
households in 6 provinces of the central region, namely Chainat, Suphanburi, Ang Thong, 
Sing Buri, Phra Nakhon Si Ayutthaya and Pathum Thani. 

The results show that total cost of the rice production using convention practice in 
2017 is 3,768.42 baht per rai  and net return is 1,643.27 baht per rai. GHGs emission amount 
208.47 KgCO2e per rai. While total cost of the rice production using AWD practice in 2018 is 
3,777.50 baht per rai  and net return is 2,008.70 baht per rai. GHGs emission amount 165.70 
KgCO2e per rai.  

In case of AWD practice, the samples were divided into 2 groups according to land 
leveling methods. The first one relies on general machinery to adjust land level and another 
is the advances method using laser control in land leveling equipment (Laser Land Leveling: 
LLL). The analysis shows total cost of the rice production using non-LLL method is 3,867.00 
baht per rai and net return is 2,054.43 baht per rai. GHGs emission amount 163.05 KgCO2e per 
rai. For using LLL method the total cost is 4,021.09 baht per rai  and net return is 1,728.85 
baht per rai. GHGs emission amount 160.87 KgCO2e per rai. MAC from AWD practice is -8.55, 
which shows that AWD practice not only reduces GHGs emission but also reduces the net 
cost of production by 8.55 baht per KgCO2e.  
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ค ำน ำ 

ส ำนักวิจัยเศรษฐกิจกำรเกษตร ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร ได้ท ำกำรศึกษำต้นทุนส่วน
เพ่ิมในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกนำข้ำว เพ่ือวิเครำะห์ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ 
และปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรท ำนำปรังแบบทั่วไปและกำรท ำนำปรังแบบเปียกสลับ
แห้ง เพ่ือเปรียบเทียบกันทั้ง 2 กลุ่ม และค ำนวณหำต้นทุนส่วนเพ่ิมกำรลดก๊ำซเรือนกระจกจำกนำข้ำว 

เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบในกำรก ำหนดนโยบำย แนวทำง มำตรกำรที่เหมำะสมส ำหรับส่งเสริม
เกษตรกรให้ท ำนำโดยใช้ทรัพยำกรอย่ำงมีประสิทธิภำพ และค ำนึงถึงสิ่งแวดล้อม  

ผู้วิจัย ขอขอบคุณเจ้ำหน้ำที่จำกสถำบันวิทยำศำสตร์ข้ำวแห่งชำติ ศูนย์วิจัยข้ำวชัยนำท  
ศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้ำวชัยนำท ศูนย์วิจัยข้ำวปทุมธำนี ศูนย์วิจัยข้ำวพระนครศรีอยุธยำ และนักวิชำกำร
ส่งเสริมกำรเกษตรระดับอ ำเภอ กรมส่งเสริมกำรเกษตร ที่ให้ควำมร่วมมือในกำรประสำนงำน และช่วย
อนุเครำะห์ข้อมูลในกำรศึกษำในครั้งนี้จนส ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

 
         ส่วนวิจัยเศรษฐกิจทรัพยำกรกำรเกษตร 

ส ำนักวิจัยเศรษฐกิจกำรเกษตร 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 

 ภายใต้ความตกลงปารีส (Paris Agreement) ประเทศภาคีสมาชิกจะต้องจัดท าข้อเสนอการมีส่วนร่วม
ที่ประเทศก าหนดขึ้น (Nationally Determined Contributions: NDCs) ในการลดก๊าซเรือนกระจก ซึ่งจะ
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของกิจกรรมของแต่ละประเทศ เนื้อหาของ NDCs อาจประกอบด้วยการ
ลดก๊าซเรือนกระจก การปรับตัว การเงิน การพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยี และการเสริมสร้างศักยภาพ  

ส าหรับประเทศไทยก าหนดเป้าหมายจะลดก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 20-25 จากกรณีการด าเนินการ
ตามปกติ (Business as Usual : BAU) ภายในปี พ.ศ. 2573 โดยทุกภาคส่วนต้องมีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือน
กระจก ได้แก่ พลังงานและขนส่ง อุตสาหกรรม เกษตร ป่าไม้ และของเสีย  

ปัจจุบันการค านวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทย ส าหรับการจัดท ารายงาน
แห่งชาติ (National Communication: NC) ที่ต้องส่งให้ส านักเลขาธิการอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทุกๆ 5 ปี ยังไม่นับรวมภาคเกษตร แต่จากสถิติในปี พ.ศ. 2553 ภาคเกษตรมีส่วน
ร่วมในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นล าดับที่ 2 ของประเทศ รองจากภาคพลังงานและขนส่ง โดยมาจากการ
ปลูกข้าวมากที่สุด หรือคิดเป็นร้อยละ 51.38 ของปริมาณการปล่อยก๊าซฯ ในภาคเกษตร (Thailand’s 
Biennial Update Report, 2558) 

 การเตรียมความพร้อมในเรื่องแนวทางและมาตรการด าเนินการที่เหมาะสมทั้งในเชิงการผลิต เศรษฐกิจ 
และสังคม ของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร ในปี 2561 ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตรได้ร่วมกับ
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ท าการศึกษาศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในภาคเกษตร  
ผลการศึกษาพบว่า การท านาแบบเปียกสลับแห้ง (Alternate Wetting and Drying: AWD) เป็นหนึ่งในวิธีการ
ที่ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และจากงานวิจัยการพัฒนาการบริหารจัดการน้ าในนาข้าวเพ่ือลดการปล่อย
ก๊าซมีเทน (ดวงนภา วานิชสรรพ์ และบัญชา ขวัญยืน, 2549) พบว่า การท านาแบบ AWD ในนาปรังสามารถลด
การปล่อยมีเทนได้ร้อยละ 80-82 อีกทั้งข้อมูลจากรมชลประทานพบว่า การท านาแบบ AWD ยังช่วยในการ
ประหยัดน้ าในการท านาได้ร้อยละ 28 อย่างไรก็ตาม ในการท านาแบบ AWD เกษตรกรต้องมีการจัดการฟาร์มที่
เข้มข้นกว่าการท านาแบบปกติในบางขั้นตอน เช่น การสูบน้ าเข้าออก การปรับพ้ืนที่ การดูแลก าจัดวัชพืช ซึ่งอาจ
เพ่ิมภาระด้านต้นทุนการผลิตให้กับชาวนา  

ส่วนวิจัยเศรษฐกิจทรัพยากรการเกษตร ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร จึงท าการศึกษาต้นทุนส่วนเพ่ิม
ของการด าเนินกิจกรรมการผลิต  เพ่ือลดก๊าซเรือนกระจกในนาข้าว ผลลัพธ์จากการศึกษาจะใช้เป็นข้อมูล
ประกอบการก าหนดแนวทางและมาตรการที่เหมาะสมในการส่งเสริมและสนับสนุนให้ชาวนาท าการปลูกข้าว
แบบใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ และมีส่วนร่วมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ ซึ่ง
สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 ในเรื่องการเติบโตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพ่ือ
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การพัฒนาอย่างยั่งยืน (แผนระดับ 2) และแผนปฏิบัติราชการของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ด้านการสร้างการ
เติบโตอย่างยั่งยืนบนสังคมที่เป็นมิตรต่อสภาพภูมิอากาศ (แผนระดับ 3) ที่มีแนวทางการพัฒนาเพ่ืออนุรักษ์และ
จัดการทรัพยากร  ที่มีจ ากัดอย่างเหมาะสมและยั่งยืน  

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1.2.1 เพ่ือเปรียบเทียบต้นทุน ผลตอบแทน และปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ของการท านา

แบบทั่วไปและการท านาแบบเปียกสลับแห้ง  
1.2.2 เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนส่วนเพิ่มจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

1.3. ขอบเขตของกำรวิจัย 
ท าการศึกษาในพ้ืนที่ที่มีเกษตรกรท านาหว่านน้ าตมด้วยวิธีเปียกสลับแห้ง ในพ้ืนที่ 6 จังหวัด เขตภาค

กลางของประเทศไทย คือ ชัยนาท สุพรรณบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี ซึ่งเป็นพ้ืนที่
เป้าหมายในการด าเนินโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดภาวะโลกร้อนจากการท านาเพ่ือการพัฒนาที่
ยั่งยืน (Thai Rice NAMA) ที่มุ่งเน้นให้เกิดการปรับเปลี่ยนกระบวนทัศน์ในการท านาในปัจจุบัน ไปสู่การท านา
แบบยั่งยืนที่สามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยได้ โดยเก็บข้อมูลจากเกษตรกรในฤดูท า
นาปรังปี 2561 ของเกษตรกรที่มีการท านาแบบเปียกสลับแห้งใน 6 จังหวัดดังกล่าว 

1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
พิธีสำรเกียวโต (Kyoto Protocol) คือข้อตกลงระดับนานาชาติซึ่งเกี่ยวโยงกับอนุสัญญา

สหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งมีข้อบังคับต่อประเทศสมาชิก เป้าหมายเพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก 

 ควำมตกลงปำรีส (Paris Agreement) เป็นความตกลงตามกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change: 
UNFCCC) มีเป้าหมายในการเสริมสร้างความรับผิดชอบร่วมกันต่อภัยคุกคามจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ เพื่อเสริมสร้างการด าเนินงานและวัตถุประสงค์ของอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ  

คณะกรรมกำรระหว่ำงรัฐบำลว่ำด้วยกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Intergovernmental 

Panel on Climate Change: IPCC) ก่อตั้งขึ้นใน พ.ศ. 2531 โดยองค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (World 

Meteorological Organization: WMO) และโครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (United Nations 

Environment Programme: UNEP) เป็นคณะที่ให้ค าแนะน าแก่ผู้ก าหนดนโยบายเกี่ยวกับสภาวการณ์ปัจจุบัน

ขององค์ความรู้และให้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือเกี่ยวกับภาวะโลกร้อน แต่ไม่ได้ด าเนินการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ เป็นผู้

ทบทวนรายงานที่เก่ียวกับภาวะโลกร้อนที่ตีพิมพ์ในสิ่งพิมพ์ที่ได้รับการพิจารณาตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ (Peer 

Reviewed) ในทุกๆ ปี และสรุป “สถานะขององค์ความรู้” เรื่องภาวะโลกร้อนในรายงานการประเมินซึ่งตีพิมพ์

ทุกๆ 5 ปี หรือมากกว่านั้น  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2531
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
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 ข้อเสนอกำรมีส่วนร่วมที่ประเทศก ำหนดขึ้น (Nationally Determined Contributions: NDCs) 

เป็นข้อเสนอที่ประเทศภาคีจะต้องจัดท าเป้าหมายการด าเนินงานเพ่ือแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศเสนอทุกๆ ๕ ปีโดยเป็นเป้าหมายที่แต่ละประเทศก าหนดเองตามความเหมาะสม 

 กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Climate Change) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศอัน
เป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ เปลี่ยนองค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยอ้อมและ  
ที่เพ่ิมเติมจากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติที่สังเกตได้ในช่วงระยะเวลาเดียวกัน ได้แก่ 
อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ าฝน ฤดูกาล ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงอยู่ของสิ่งมีชีวิตที่จะต้องปรับตัว  
ให้เข้ากับสภาพภูมิอากาศในบริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตนั้นอาศัยอยู่ 

ก๊ำซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG) เป็นก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน 
หรือรังสีอินฟาเรดได้ดี ก๊าซเหล่านี้มีความจ าเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลกให้คงที่ ซึ่งหาก
บรรยากาศโลกไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ดังเช่นดาวเคราะห์ดวงอ่ืนๆ ในระบบสุริยะแล้ว จะท าให้
อุณหภูมิในตอนกลางวันนั้นร้อนจัด และในตอนกลางคืนนั้นหนาวจัด เนื่องจากก๊าซเหล่านี้ดูดคลื่นรังสีความร้อน
ไว้ในเวลากลางวัน แล้วค่อยๆ แผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืน ท าให้อุณหภูมิในบรรยากาศโลก       
ไม่เปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลันมีก๊าซจ านวนมากที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน และถูกจัดอยู่ใน
กลุ่มก๊าซเรือนกระจก ซึ่งมีทั้งก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ก๊าซเรือนกระจก  
ที่ส าคัญคือ ไอน้ า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โอโซน มีเทนและไนตรัสออกไซด์ สารซีเอฟซี เป็นต้น แต่ก๊าซเรือนกระจก
ที่ถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 6 ชนิด โดยจะต้องเป็นก๊าซที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Anthropogenic 
Greenhouse Gas Emission) เท่านั้น ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ (N20) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะ
ฟลูออไรด์ (SF6) ทั้งนี้ ยังมีก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ส าคัญอีกชนิดหนึ่ง คือ สารซีเอฟซี 
(CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซึ่งใช้เป็นสารท าความเย็นและใช้ในการผลิตโฟม แต่ไม่ถูกก าหนดในพิธีสาร
เกียวโต เนื่องจากเป็นสารที่ถูกจ ากัดการใช้ในพิธีสารมอนทรีออลแล้ว 

ปรำกฏกำรณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) เป็นปรากฏการณ์ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับสภาพ
ที่เกิดขึ้นภายในเรือนกระจกที่ใช้ส าหรับปลูกพืชในประเทศเขตหนาว โดยแสงแดดสามารถส่องผ่านให้ความ
อบอุ่นภายในเรือนกระจกได้ แต่กระจกสามารถสะท้อนไม่ให้ความร้อนออกไปจากเรือนกระจกได้  
จึงสามารถคงอุณหภูมิภายในเรือนกระจกไม่ให้หนาวเย็นเหมือนภายนอกได้ 

ข้ำวนำปรัง หมายถึง ข้าวที่เพาะปลูกระหว่างวันที่ 1 พฤศจิกายน ถึง 30 เมษายนของปีถัดไป  
นำหว่ำนน้ ำตม หมายถึง การน าเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ถูกเพาะให้งอกมีขนาดตุ่มตา (มีรากงอกประมาณ 1-2 

มิลลิเมตร) ไปหว่านลงในกระทงนา ซึ่งมีการเตรียมดินจนเป็นเทือก  
 กำรท ำนำแบบเปียกสลับแห้ง (Alternative Wetting and Drying: AWD) คือ การท านาที่มีการ
ปล่อยให้ข้าวขาดน้ าในช่วงเวลาที่เหมาะสม เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้รากและล าต้นข้าวแข็งแรง โดยทั่วไปจะขังน้ า
ในแปลงนาที่ระดับลึก 5 เซนติเมตร ในช่วงปักด า จนกระทั่งข้าวตั้งท้องออกดอกจึงจะเพ่ิมระดับน้ าในแปลง   
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ให้สูง 7-10 เซนติเมตร โดยช่วงที่ปล่อยให้ข้าวขาดน้ า คือ ช่วงที่ข้าวมีอายุ 35-45 วัน และ 60-65 วัน (คู่มือการ
ท านาแบบเปียกสลับแห้ง: กรมชลประทาน, 2558) 

กำรปรับพื้นที่ด้วยเลเซอร์ (Laser Land Leveling: LLL) เป็นการจัดการผิวหน้าของดินที่มีความไม่
เท่ากันให้มีความราบเรียบเสมอกันมากขึ้น โดยใช้อุปกรณ์ส ารวจระดับพ้ืนที่ และท าการย้ายหน้าดินจากจุดที่มี
ระดับสูงไปถมเติมในบริเวณที่มีระดับต่ ากว่า ด้วยเครื่องส่งสัญญานเลเซอร์ (Lase Transmitter) และระบบ
ควบคุมการปรับระดับดิน (Grade Control System) 

1.5 วิธีกำรวิจัย 
1.5.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1) ข้อมูลปฐมภูมิ เป็นข้อมูลที่ได้จากการส ารวจข้อมูลต้นทุน กระบวนการขั้นตอนการท านาแบบ
ทั่วไป และแบบเปียกสลับแห้งในทุกกระบวนการผลิตจนกระทั่งได้ผลผลิต (ข้าวเปลือก) เพ่ือน ามาค านวณ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในพ้ืนที่ 6 จังหวัด ในภาคกลางของประเทศไทย คือ ชัยนาท สุพรรณบุรี 
อ่างทอง สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี เก็บข้อมูลจากเกษตรกรในฤดูท านาปรังปี 2561 โดยก าหนด
จ านวนเกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 53 ของจ านวนเกษตรกรที่มีการท านาแบบ AWD รวมตัวอย่างเกษตรกร
จ านวน 106 ราย และใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน (Simple Random Sampling without 
Replacement) 

2) ข้อมูลทุติยภูมิ ได้จากการรวบรวมข้อมูลจากเอกสารวิชาการ บทความ รายงานการวิจัย
เอกสารเผยแพร่ของหน่วยงานต่างๆ ทั้งหน่วยงานราชการ เอกชน สถาบันการศึกษา ทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ รวมถึงการสืบค้นข้อมูลจาก Website  

1.5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 
1) การวิเคราะห์โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ซึ่งแสดงด้วยค่าสถิติอย่างง่าย

ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ และค่าผลรวม เพื่อน าเสนอรายงาน อธิบายตาราง และภาพประกอบ 
2) การวิเคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน ต้นทุนส่วนเพ่ิม ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และต้นทุนต่อ

หน่วยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
ภาครัฐสามารถน าผลการศึกษาใช้เป็นข้อมูลประกอบในการก าหนดนโยบาย แนวทาง และมาตรการ 

ที่เหมาะสม ในการส่งเสริมและสนับสนุนให้ชาวนาท าการปลูกข้าวแบบใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ และ 
มีส่วนร่วมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศและของโลก 



บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎี 

2.1 การตรวจเอกสาร 
การผลิตสินค้าเกษตรของไทยที่ยังต้องพ่ึงพิงดินฟ้าอากาศเป็นหลัก ท าให้การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศเป็นปัจจัยส าคัญปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อผลผลิตที่เกษตรกรจะได้รับ สมพร อิศวิลานนท์ และคณะ (2552) 
ได้ศึกษาการประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกต่อการผลิตข้าว   
ในประเทศไทย โดยท าการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและข้อมูลความสูญเสียของผลผลิต 
(Yield Loss) ของขาว แบ่งการวิจัยออกเป็น 2 ด้านคือ 1) งานวิจัยฝ่าย DSS (Decision Support System) จ าแนกตาม
รายภาค ตามการแบ่งของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ได้แก่ ภาคเหนือ 17 จังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 
จังหวัด และภาคกลาง 26 จังหวัด ใช้แนวคิดการประเมินผลกระทบต่อสินค้าเม่ือมีราคาปรากฏ การประเมินผล
กระทบที่เกิดขึ้นใช้ข้อมูลด้านการเปลี่ยนแปลงอุปทานของผลผลิตข้าวก่อนและหลังการเกิดผลกระทบ เพ่ือ
ค านวณหามูลค่าส่วนเกินของผู้ผลิตจากเส้นอุปทาน ณ ระดับปริมาณที่เปลี่ยนแปลงไปอันเนื่องมาจากผลของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก โดยใช้แบบจ าลอง Crop DSS ที่ประกอบด้วยแบบจ าลองการปลูกพืชชนิด
ต่างๆ เช่น ข้าว ข้าวโพด เป็นต้น ภายในแบบจ าลองจะมีฟังก์ชั่นส าหรับการจัดการฐานข้อมูลพืช ภูมิอากาศ ดิน 
และอ่ืนๆ รวมถึงฟังก์ชั่นการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของพืช เป็นต้น การค านวณข้อมูลผลผลิตข้าวภายใต้
สถานการณ์เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกในช่วงเวลาดังกล่าว จะถูกประมาณการจากแบบจ าลองเมื่อได้
ข้อมูลประมาณการผลผลิตภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกแล้ว การวิจัย ด้านที่ 2 โดยนักวิจัยด้าน
เศรษฐศาสตร์จะใช้ข้อมูลจากการประมาณมาค านวณหาปริมาณการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตเมื่อสภาพ
ภูมิอากาศโลกได้เปลี่ยนแปลงไป จากนั้นจะแปลค่าการสูญเสียผลผลิตให้ เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือ
สะท้อนถึงมูลค่าผลกระทบเบื้องต้นทางเศรษฐศาสตร์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกต่อการสูญเสียด้าน
การผลิตข้าวในภูมิภาคต่างๆ ของไทย ซึ่งข้อมูลจากแบบจ าลอง Crop DSS แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกจะส่งผลดีต่อเกษตรกรที่ปลูกข้าวขาวดอกมะลิในภาคะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ 
เนื่องจากผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิจะเพ่ิมขึ้น 1.4 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่าที่เพ่ิมขึ้น 14,195 ล้านบาท ส าหรับ
เกษตรกรในภาคกลางที่ปลูกข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ผลผลิตข้าวจะลดลง โดยผลผลิตรวมลดลง 0.249 ล้านตัน 
คิดเป็นมูลค่าการสูญเสีย 2,029 ล้านบาท  

แม้ว่าการผลิตข้าวของไทยจะได้รับผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ แต่เมื่อพิจารณา
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกก็จะพบว่า ภาคเกษตรของไทยก็เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกอันดับที่ 2 รองจาก
ภาคพลังงาน และแหล่งปล่อยส าคัญของภาคเกษตรคือนาข้าว ซึ่ง พิมพันธ์ เจิมสวัสดิ์พงษ์ และคณะ (2545)  
ได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวในประเทศไทยและการจัดท าฐานข้อมูล โดยท าการศึกษาใน
พ้ืนที่ปลูกข้าวใน 4 ภูมิภาคของประเทศ รวม 60 จังหวัด ในเขตเกษตรน้ าฝนแห้งแล้ง เขตชลประทาน และเขต
เกษตรน้ าฝนที่มีน้ าท่วม วัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวมข้อมูลพื้นฐานส าหรับใช้ในการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ
มีเทนจากนาข้าวในประเทศไทย รวมถึงหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือใช้ลดการปล่อยก๊าซ  การศึกษาแบ่งเป็น 
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1) การส ารวจข้อมูลพ้ืนฐานด้านการท านาในประเทศไทย โดยใช้แบบสอบถามและสัมภาษณ์ชาวนาโดยตรง
2) รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานของอัตราการปล่อยก๊าซมีเทนและปัจจัยที่เกี่ยวข้องจากนาข้าวที่มีวิธีการท านาแบบ
ต่างๆ โดยท าการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการปล่อยก๊าซจากต้นข้าวโดยวิธี Closed Chamber แบ่งเป็น
การศึกษาผลกระทบของการใส่อินทรียวัตถุต่อการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว การศึกษาการปลดปล่ อย
ก๊าซมีเทนจากนาข้าวสายพันธุ์ต่างๆ การศึกษาผลกระทบของการลดการไถพรวนดิน และวิธีการปลูกข้าวต่อการ
ปล่อยก๊าซมีเทน และ 3) การปลดปล่อยก๊าซมีเทนในการท านาปรังที่มีการลดความชื้นดินในสภาพไร่นาและ
เรือนทดลอง พบว่า อัตราการปล่อยก๊าซมีเทนมีความผันแปรเป็นอย่างมาก  โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซ
มีเทนจากนาข้าวของทั้งประเทศอยู่ในช่วง 0.029-0.718 กรัม/ม2/วัน และมีค่าเฉลี่ย 0.265 กรัม/ม2/วัน 
นอกจากนี้ การปล่อยก๊าซมีเทนยังผันแปรกับสายพันธุ์ข้าว  โดยข้าวหอมสายพันธุ์ต่างๆ ปล่อยออกก๊าซมีเทน 
ในอัตราใกล้เคียงกัน ข้าวสายพันธุ์ดี เช่น กข.15 ปล่อยก๊าซมีเทนสูงกว่าข้าวหอม ในขณะที่พันธุ์ชัยนาท 1 และ
สุพรรณบุรีปล่อยในอัตราที่ต่ ากว่า  การลดความชื้นเพ่ือให้ดินมีการถ่ายเทอากาศในระยะก่อนข้าวออกดอก 
สามารถลดการปล่อยออกก๊าซมีเทนลงได้ ทั้งนี้ขึ้นกับประเภทของเนื้อดิน ถึงแม้ว่าภาคเกษตรจะเป็นแหล่ง
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ก็เป็นภาคที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญด้วยเช่นกัน  

ภัทรา เพ่งธรรมกีรติ และคณะ (2554) ท าการศึกษาศักยภาพการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
และการเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดินตามหลักของการผลิตทางเกษตรดีที่เหมาะสม การผลิตเกษตรอินทรีย์ 
และการจัดการน้ าในพ้ืนที่ปลูกข้าว โดยใช้แบบจ าลอง DeNitrification-DeComposition  (DNDC) ท าการ
วิเคราะห์ระบบนิเวศ ได้แก่ อากาศ ดิน พืช กิจกรรมของมนุษย์ และท านายการแพร่กระจายของปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกจากนาข้าว ผลการศึกษาพบว่า นาเคมีที่ไม่มีการจัดการน้ า (นาแบบดั้งเดิม) ท าให้เกิดการสะสม
อินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่สุดและได้ผลผลิตในปริมาณสูง แต่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด ส่วนนาอินทรีย์
ให้ปริมาณผลผลิตใกล้เคียงกับการท างานแบบดั้งเดิม และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ร้อยละ 2 แต่ปริมาณ
การสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงร้อยละ 0.06 ส าหรับผลของการจัดการน้ าท าให้การผลิตข้าวตามมาตรฐาน
การผลิตที่ดี (Good Agricultural Practices: GAP) มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงร้อยละ 0.4 
ผลผลิตลดลงร้อยละ 0.7 แต่ท าให้ค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: 
GWP) สูงขึ้นร้อยละ 1.2 ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่า การจัดการน้ าเป็นวิธีการท านาที่เหมาะสมในการรักษาความ
สมบูรณ์ของดิน รักษาปริมาณผลผลิต และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม ส่วนการท านาแบบ GAP 
และไม่มีการจัดการน้ าให้ผลผลิตสูงกว่า และสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมได้มากกว่าการท านา
แบบดั้งเดิม เช่นเดียวกับการศึกษาของ อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ และคณะ (2543) ที่ท าการศึกษาผลกระทบจากการ
จ ากัดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวต่อการปลูกข้าวและผลผลิตข้าวของประเทศไทย โดยศึกษาจากชาวนา
จ านวน 100 ราย จากจังหวัดชัยนาทและจังหวัดสุรินทร์ ผลการศึกษาพบว่า ทางเลือกของประเทศไทยในการ
ปลูกข้าวภายใต้ข้อจ ากัดการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวบนพ้ืนฐานการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ คือ 
การปลูกข้าวด้วยการขังน้ าไว้ในแปลงนาไม่เกิน 20 ซม. จนถึงระยะต้นข้าวแตกกอ เพ่ือควบคุมวัชพืช จากนั้น
รักษาระดับน้ าในแปลงนาเพียงให้ดินอิ่มน้ าจนถึงระยะก่อนเก็บเก่ียวประมาณ 15 วัน หากปลูกข้าวด้วยวิธีปักด า
เป็นการขังน้ าในแปลงนาที่ระดับน้ าลึก 20 ซม.จนถึงระยะต้นข้าวแตกกอ (30-45 วันหลังปักด า) เพ่ือควบคุมวัชพืช 
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จากนั้นลดระดับน้ าหรือปล่อยให้แปลงนาแห้งเองตามธรรมชาติจนถึงระยะเก็บเกี่ยว ตามเงื่อนไขการปลูกข้าวนา
ปรังหรือนาปี วิธีการปลูกข้าวดังกล่าวนี้เรียกชื่อว่า วิธีการปลูกข้าวด้วยเทคโนโลยีการปลูกข้าวน้ าน้อย แนวทาง
และวิธีการปลูกข้าวในทางปฏิบัติที่สามารถจ ากัดหรือลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว ประกอบด้วย 1) การ
ปรับเปลี่ยนวิธีการปลูกข้าวรูปแบบเดิมมาเป็นวิธีการปลูกข้าวด้วยเทคโนโลยีการปลูกข้าวน้ าน้อยที่มีความ
หลากหลายภายใต้หลักการและแนวทางเดียวกันตามความเหมาะสมและสอดคล้องกับลักษณะพ้ืนที่  โดย
ค านึงถึงการยอมรับของชาวนาและต้นทุนการผลิต  และ 2) การใช้ประโยชน์จากปริมาณน้ าที่ระบายออกจาก
แปลงนาหลังจากต้นข้าวแตกกอ (น้ าส่วนเกิน) โดยมีระบบเกษตรแบบผสมผสานรองรับ ส าหรับการวัดปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้น สิรินทรเทพ เต้าประยูร และคณะ (2558) ท าการศึกษาแนวทางและวิธีการ     
ที่เหมาะสมในการตรวจวัด (Measurement) รายงาน (Reporting) และทวนสอบ (Verification) หรือ MRV  
ที่เหมาะสมส าหรับการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคการเกษตร กรณีศึกษาการปลูกข้าว ผลการศึกษาพบว่าการ
ตรวจวัดที่เหมาะสมจะมี 5 ขั้นตอน ได้แก่ M1 คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาเศษวัสดุในนาข้าว 
M2 คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง M3 คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการหายใจ
แบบไม่ใช้ออกซิเจนของจุลินทรีย์ M4 คือ การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ใน     
นาข้าว และ M5 คือ การเปลี่ยนแปลงการเก็บกักคาร์บอนในดินของนาข้าว โดยกระบวนการตรวจวัดก๊าซเรือน
กระจกจากการปลูกข้าว จะอ้างอิงแบบแผนมาจากกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development 
Mechanism: CDM) โดยค านวณปริมาณก๊าซฯ ที่สามารถลดได้จริงกรณีก่อนด าเนินโครงการ  (Baseline 
Emission) เปรียบเทียบกับกรณีจากผลการด าเนินโครงการ (Project Emission) ส าหรับขั้นตอนรายงานผล 
ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีปกติ (Base Case Report) รายงาน
โครงการ (Project Report) และรายงานปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission 
Reduction Report) ส่วนขั้นตอนการทวนสอบ ประกอบด้วย การทวนสอบการด าเนินโครงการ การทวนสอบ
กิจกรรม และการทวนสอบการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

จากการทบทวนวรรณกรรมมาท้ังหมดจะพบว่าการศึกษาส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยเชิงวิทยาศาสตร์ 
ซึ่งงานวิจัยทางเศรษฐศาสตร์ยังมีอยู่น้อย ดังนั้น ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตรในฐานะหน่วยงานที่รับผิดชอบ
ด้านเศรษฐกิจการเกษตร จึงมีความสนใจท าการศึกษาเรื่องต้นทุนส่วนเพ่ิมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากนาข้าว ซึ่งเป็นการศึกษาด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในเชิงเศรษฐศาสตร์ 

2.2 แนวคิดและทฤษฎี   
         2.2.1 ต้นทุนและผลตอบแทน 
  1) ต้นทุน 

ต้นทุนการผลิต หมายถึง ค่าใช้จ่ายหรือมูลค่าการใช้ปัจจัยการผลิตทั้งประเภทปัจจัยผันแปร 
และปัจจัยคงที่ ที่น ามาใช้ในการประกอบการผลิต เพ่ือให้การผลิตด าเนินการไปจนสิ้นสุดกระบวนการผลิตใน
ช่วงเวลาหรือรุ่นการผลิตหนึ่งๆ ที่ก าหนด 

ต้นทุนทั้งหมด หมายถึง ผลรวมค่าใช้จ่ายทั้งหมดของต้นทุนผันแปร และต้นทุนคงที่ ทั้งที่เป็นเงิน
สด และไม่เป็นเงินสด การค านวณหาต้นทุนการผลิตทั้งหมด สามารถค านวณได้ทั้งในรูปต้นทุนการผลิตต่อไร่  
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ซึ่งหมายถึงต้นทุนการผลิตทั้งหมดคิดเฉลี่ยต่อเนื้อที่เพาะปลูกหนึ่งไร่ และต้นทุนการผลิตต่อหน่วย เช่น บาทต่อ
กิโลกรัม 

ต้นทุนผันแปร หมายถึง ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตที่สามารถเปลี่ยนแปลงขนาดการใช้    
เพ่ือเปลี่ยนขนาดของผลผลิต ในขนาดการผลิตหนึ่งๆ 

ต้นทุนคงที่ หมายถึง ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิต แต่ละช่วงหรือรุ่นการผลิตหนึ่งๆ เป็นการ
ผลิตระยะสั้น ปัจจัยที่ใช้ประกอบการผลิตบางส่วน จึงมีสภาพคงที่ ปัจจัยเหล่านี้จึงไม่สามารถเปลี่ยนแปลง
ขนาดการผลิตได้ ไม่ว่าจะมีการผลิตมากหรือผลิตน้อย หรือไม่มีการผลิตเลยก็ตาม ปัจจัยการผลิตชนิดนี้จะ
ยังคงมีอยู่ เช่น ค่าใช้ที่ดิน ค่าเสื่อมเครื่องจักร ค่าเสื่อมโรงเรือน เป็นต้น 

ต้นทุนที่เป็นเงินสด หมายถึง ต้นทุนเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายที่ได้จ่ายเป็นเงินสดในการน าปัจจัยมา
ประกอบการผลิตในช่วง หรือรุ่นการผลิตนั้นๆ ทั้งท่ีเป็นต้นทุนผันแปร เช่น ค่าปุ๋ย ค่ายา ค่าจ้างแรงงาน ค่าพันธุ์ 
ค่าอาหารค่าซ่อมแซมเครื่องอุปกรณ์ และต้นทุนคงที ่เช่น ค่าเช่าที่ดิน ค่าภาษีที่ดินเป็นต้น 

ต้นทุนที่ไม่เป็นเงินสด หมายถึง ต้นทุนเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายที่ไม่ได้จ่ายเป็นตัวเงินแต่ต้องประเมิน
ให้เป็นตัวเงินในการน าปัจจัยมาประกอบการผลิตในช่วง หรือรุ่นการผลิตนั้นๆ ซึ่งอาจจะเป็นค่าใช้จ่ายประเมิน
จากการใช้ปัจจัยที่ไม่ได้ใช้เงินซื้อ เช่น แรงงานในครัวเรือน ปุ๋ยคอกในฟาร์ม พันธุ์สัตว์ที่ผลิตได้ในฟาร์ม ค่าใช้
ที่ดินของตนเอง ค่าใช้จ่ายในรูปค่าเสื่อมรวมถึงค่าเสียโอกาสในการลงทุน เป็นต้น 

การค านวณต้นทุนรวมและผลตอบแทนสุทธิสามารถหาได้จากสมการ ดังนี้ 
ต้นทุนรวม =  ต้นทุนคงที่ + ต้นทุนผันแปร (ทั้งที่เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด) 
    TC       = TFC+TVC  

2) ผลตอบแทน
ผลตอบแทน   = รายได้ (ราคา x ปริมาณ) ที่ผู้ผลิตได้รับจากการขายผลผลิต 
    TR   = P x Q 

ผลตอบแทนสุทธิ คือ ผลต่างระหว่างรายได้กับต้นทุน 

 = TR – TC
 เมื่อ  TC  = ต้นทุนรวม  P = ราคาสินค้าเกษตร 

TFC  = ต้นทุนคงท่ี Q = ปริมาณสินค้าเกษตร 
TVC  = ต้นทุนผันแปร 
TR  = ผลตอบแทน 

 = ผลตอบแทนสุทธิ

           2.2.2 แนวคิดต้นทุนส่วนเพิ่มในการลดก๊าซเรือนกระจก (Marginal Abatement Cost) 
โครงการศึกษาและพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ต้นทุนส่วนเพ่ิมในการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกของมาตรการและนโยบายด้านการขนส่งเพ่ือการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ (มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ และบริษัทพีเอสเค คอนซัลแทนส์ จ ากัด, 2562) ระบุว่า การด าเนินการลดก๊าซเรือน
กระจก มีเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินและน าเสนอผลลัพธ์ของการด าเนินงานในหลายๆ ทางเลือก คือ 
Marginal Abatement Cost Curve (MACC) เป็นการประเมินต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูป
ต้นทุนสุทธิ (ต้นทุน -ผลประโยชน์) ในกรณีใช้มาตรการเทียบกับกรณีปกติ (Baseline Case) โดยส่วนต่าง
ดังกล่าวเรียกว่า “ต้นทุนส่วนเพิ่ม” การศึกษาและพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ต้นทุนส่วนเพ่ิมในการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก (Marginal Abatement Cost) มีความส าคัญในการประเมินต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก คือ การประเมินต้นทุนสุทธิ (ต้นทุน - ผลประโยชน์) ในกรณีใช้มาตรการในการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ในที่นี้คือการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (Alternate Wetting and Drying: AWD) เทียบกับกรณี
ปกติ (non Policy Case) หรือต้นทุนของสถานการณ์ปกติที่ไม่มีการส่งเสริมใช้มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (non-Greenhouse Gas Policy Case) หรือเรียกว่า Baseline Scenario คือการท านาแบบทั่วไป ซึ่ง
ส่วนต่างดังกล่าวเรียกว่า ต้นทุนส่วนเพ่ิม ในบางกรณีผลลัพธ์มีค่าเป็นลบแสดงว่าโครงการนั้นๆ สามารถท าให้
เกิดผลประโยชน์ (Benefit) จากการด าเนินโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
 การศึกษาวิจัยนี้ ต้นทุนส่วนเพ่ิมหมาย ถึงต้นทุนทั้งหมดที่เปลี่ยนแปลงไปจากการตัดสินใจ
เปลี่ยนเทคโนโลยีในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ ค่าปรับพ้ืนที่ ค่าอุปกรณ์ตรวจวัดระดับน้ า ค่าปุ๋ย 
ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงในการสูบน้ า เป็นต้น ส่วนผลประโยชน์ ได้แก่ ปริมาณผลผลิตที่เพ่ิมขึ้น ต่อปริมาณก๊าซเรือน
กระจกที่ลดได้ 1 หน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
 
  สูตรการค านวณ 

MAC    = 
CAWD  -  CCP 

ECP  -  EAWD 

 

MAC    = ต้นทุนส่วนเพิ่มจากการลดก๊าซเรือนกระจก 

CAWD = ต้นทุนสุทธิของการท านาแบบ AWD  

 = ต้นทุนของการท านาแบบ AWD – ผลประโยชน์จากการท านาแบบ AWD 

CCP = ต้นทุนของการท านาแบบทั่วไป 

 = ต้นทุนของการท านาแบบทั่วไป – ผลประโยชน์จากการท านาแบบทั่วไป 

ECP = ปริมาณการปล่อย GHGs จากการท านาแบบทั่วไป 

EAWD = ปริมาณการปล่อย GHGs จากการท านาแบบ AWD 
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2.2.3  การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ก๊าซมีเทน (CH4) เป็นก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญที่ปล่อยจากนาข้าว ซึ่งเกิดจากกระบวนการ

ทางชีวภาพ โดยมีจุลินทรีย์กลุ่มสร้างก๊าซมีเทน (Methanogens) ท าการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาพไร้  
ก๊าซออกซิเจนที่เกิดขึ้นหลังจากขังน้ าในนาข้าว ก๊าซมีเทนนี้จะถูกปลดปล่อยอออกสู่บรรยากาศ โดยการ
เคลื่อนที่ผ่านช่องว่างในล าต้นข้าว (Aerenchyma) เป็นหลัก ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนที่นาข้าว 
มีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของข้าว และยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่ส่งผลกระทบต่อการปล่อยก๊าซมีเทนจาก   
นาข้าว เช่น การจัดการน้ าในช่วงก่อนและระหว่างการปลูกข้าว การใช้ปุ๋ยและการเติมสารอินทรีย์ การจัดการ
ฟางข้าว ชนิดของพันธุ์ข้าว และประเภทของดิน เป็นต้น 

จากการศึกษาผลกระทบการจ ากัดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว ต่อการปลูกข้าวและผลผลิต
ข้าวของประเทศไทย (อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ และคณะ 2543) ระบุว่าความเข้มข้นของก๊าซมีเทนในบรรยากาศ
ได้เพ่ิมมากขึ้นเป็น 2 เท่าในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาหลังจากคงตัวอยู่ประมาณ 10,000 ปี ทั้งนี้คณะกรรมการ
ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change) 
หรือ IPCC ก าหนดศักยภาพการท าให้โลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) ของมีเทนมีค่าเท่ากับ 
25 เท่าของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยก๊าซเรือนกระจกที่ถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 7 ชนิด ที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย์ (Anthropogenic Greenhouse Gas Emission) ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N20) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) 
ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) และก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) ซึ่งก๊าซแต่ละชนิดมีความสามารถ
ในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสีความร้อนของโมเลกุลแต่ละ
ประเภท โดยค่า GWP ในช่วงระยะเวลา 100 ปี (GWP100) แสดงในตารางที่ 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 ก๊าซเรือนกระจกที่ถูกควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโตและค่า GWP100  

Common Name Chemical Formula GWP100 
Carbon Dioxide CO2 1 
Methane CH4 25 
Nitrous Oxide N2O 298 
Hydrofluorocarbons   
  HFC-23 CHF3 14,800 
  HFC-32 CH2F2 675 
  HFC-125 CHF2CF3 3,500 
  HFC-134a CH2FCF3 1,430 
  HFC-143a CH3CF3 4,470 
  HFC-152a CH3CHF2 124 
  HFC-227ea CF3CHFCF3 3,220 
  HFC-236fa CF3CH2CF3 9,810 
  HFC-245fa CHF2CH2CF3 1,030 
  HFC-365mfc CH3CF2CH2CF3 974 
  HFC-43-10mee CH3CHFCHFCF2CF3 1,640 
Perfluorinated Compounds   
  PFC-14  7,390 
  PFC-116 CF4 12,200 
  PFC-218 C2F6 8,830 
  PFC-318  10,300 
  PFC-3-1-10  8,860 
  PFC-4-1-12  9,160 
  PFC-4-1-14  9,300 
  PFC-4-1-18  >7,500 
Sulfur hexafluoride SF6 22,800 
Nitrogen trifluoride NF3 17,200 
ที่มา: www.tgo.or.th (IPCC Forth Assessment Report-Climate Change, 2007) 
 
   การวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามคู่มือ IPCC 2006 ใช้ข้อมูล 2 ลักษณะ ได้แก่ 
ข้อมูลกิจกรรม เช่น พ้ืนที่เก็บเกี่ยวข้าว และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) ซึ่งค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกถ้าอยู่ในระดับเทียร์ 1 เป็นค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ค่าแนะน าตามคู่มือ IPCC และ

http://www.tgo.or.th/
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ถ้าเป็นระดับเทียร์ 2 เป็นค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นข้อมูลของประเทศ ซึ่งระดับเทียร์ที่สูงขึ้น 
จะท าให้ผลการค านวณค่าการปล่อยถูกต้องแม่นย าขึ้น เมื่อได้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว จึงมีการ
แปลงค่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกให้อยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent: CO2eq) 
โดยการน าไปคูณกับค่าศักยภาพการท าให้โลกร้อน (Global Warming Potential: GWP)  

การค านวณตามคู่มือ IPCC 2006 จากการศึกษาครั้งนี้ ค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มา
จากทั้งสิ้น 5 แหล่ง คือ 1) การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนาข้าว 2) การค านวณ
การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี 3) การค านวณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ย 
ยูเรีย 4) การค านวณการปล่อย CO2 จากน้ ามันเชื้อเพลิง และ 5) การค านวณการปล่อย CH4 และ N2O จากการเผา
ฟางข้าว 

1) การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน  าในนาข้าว

CH4 rice =  (EFi,j,k x ti,j,k x Ai,j,k x10-6) 
เมื่อ CH4 rice  = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกข้าว (หน่วยมีเทน/ปี)  
 EFijk  = ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนตามรูปแบบการปลูกข้าว (กก.มีเทน/เฮกแตร์/วัน) 
tijk = ระยะเวลาของการปลูกข้าว (วัน) 
Aijk = พ้ืนที่เก็บเก่ียวข้าว(เฮกแตร์/วัน)  
i, j และ k = i เป็นตัวแทนของระดับน้ าหรือการจัดการน้ า 

 j,k อาจเป็นตัวแทนของการจัดการน้ าที่ถูกปรับตามปัจจัยอ่ืน เช่น การใส่วัตถุอินทรีย์ หรือเนื้อดิน เป็นต้น 
การค านวณหาค่า EF ค่าปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากพ้ืนที่ปลูกข้าว 

EFi = EFc × SFw × SFp × SFo × SFs,r 
EFi = ค่าปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกข้าว i (กก. มีเทน/เฮกแตร์/วัน) 
EFc = ค่าปล่อยก๊าซมีเทนจากพ้ืนที่ปลูกข้าวที่ขังน้ าตลอดฤดูปลูกและไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ (กก. มีเทน/
เฮกแตร์/วัน) 
SFw = ตัวปรับค่าส าหรับรูปแบบการจัดการน้ าต่างๆระหว่างการปลูกข้าว 
SFp  = ตัวปรับค่าส าหรับรูปแบบการขังน้ าก่อนปลูกข้าว 
 SFo = ตัวปรับค่าส าหรับชนิดและปริมาณวัสดุอินทรีย์ที่ใส่ในการปลูกข้าว โดยที่  

SFo = (1+iROAi ×CFOAi)
0.59 

ROAi = อัตราการใส่วัสดุอินทรีย์ในพ้ืนที่ปลูกข้าว (กก./เฮกแตร์) 
CFOAi = ตัวปรับค่าการเปลี่ยนรูปของวัสดุอินทรีย์ที่ใส่ในพ้ืนที่ปลูกข้าว (เทียบ

กับการใส่ฟางข้าวทันทีหลังการปลูก) 
SFs,r = ตัวปรับค่าส าหรับชนิดดิน พันธุ์ข้าวและปัจจัยอ่ืนๆ (หากม)ี 
2) การค านวณการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี

(1)  ปริมาณปุ๋ยรวมที่ใช้ (ตัน) 
(2) = (1) × 0.2168 ปริมาณที่เป็นสารไนโตรเจน (ตัน)  
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(3) = (2) × 0.5578  ปริมาณไนโตรเจนที่ใส่ในข้าว (ตัน) 
(4) = (3) × 0.1   ปริมาณการสูญเสียในรูป NH3 และ NOx (ตัน) 
(5) = (3) × 0.3   การสูญเสียจากการซึมผ่านและชะล้าง (ตัน) 
(6) = (3) × 0.003 × 44/28  ปริมาณกา๊ซ N2O ปล่อยโดยตรงจากปุ๋ยเคมี (ตัน) 
(7) = (4) × 0.01 × 44/28   ปริมาณก๊าซ N2O ปล่อยโดยอ้อมโดยการระเหยจาก 

ปุ๋ยเคมี (ตัน) 
(8) = (5) × 0.075 × 44/28  ปริมาณก๊าซ N20 ปล่อยโดยอ้อมซึมผ่านและชะล้าง 

จากปุ๋ยเคมี (ตัน)  
            (9) ปริมาณการปล่อย N2O รวมจากการใส่ปุ๋ยเคมี (ตัน) (6)+(7)+(8) 
            (10) ปริมาณการปล่อย N2O รวมจากการใส่ปุ๋ยเคมีในหน่วย GgC02e = (9) × 298 
  3) การค านวณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรีย 
   CO2 - C Emission = M × EF 

  CO2 - C Emission ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใส่ปุ๋ยยูเรียในพ้ืนที่เพาะปลูก  
(ตันคาร์บอน/ปี) 

   M ปริมาณปุ๋ยยูเรียที่ใส่ในพ้ืนที่เพาะปลูก (ตันยูเรีย/ปี) 
   EF ค่าการปล่อยก๊าซ CO2 ส าหรับปุ๋ยยูเรีย (หน่วยคาร์บอน/หน่วยยูเรีย) มีค่า 0.2 × 
44/12 
  4) ค านวณการปล่อย CO2 จากน  ามันเชื อเพลิง (ดีเซล + เบนซิน) 
 ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากน  ามันดีเซล = ปริมาณดีเซลที่ใช้ (ลิตร) × ค่า EF จากการผลิตดีเซล 
(0.4293 Kg CO2e/ลิตร) + ปริมาณดีเซลที่ใช้ (ลิตร) × ค่า EF จากการเผาไหม้ดีเซล (2.7080 Kg CO2e/ลิตร) 
 ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากน  ามันเบนซิน = ปริมาณเบนซินที่ใช้ (ลิตร) × ค่า EF จากการผลิตเบนซิน 
(0.5093 Kg CO2e/ลิตร) + ปริมาณเบนซินที่ใช้ (ลิตร) × ค่า EF จากการเผาไหม้เบนซิน (2.1896 Kg CO2e/ลิตร) 
  5) การค านวณการปล่อย CH4 และ N2O จากการเผาฟางข้าว 
  (1)     ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 
  (2) = 1.4     อัตราส่วนฟางข้าวต่อผลผลิตข้าว 
  (3) = (1) × (2)     น้ าหนักฟางข้าว (กก.) 
  (4) = 1      สัดส่วนน้ าหนักแห้ง 
  (5) = (3) × (4)     น้ าหนักแห้งของฟางข้าว (กก.) 
  (6) = 0.57     สัดส่วนชีวมวลที่ถูกเผา 
  (7) = 0.9     สัดส่วนที่ถูกออกซิไดซ์ 
  (8) = (5) × (6) × (7)    ปริมาณฟางข้าวที่ถูกเผาทั้งหมด (กก.) 
  (9) = (8) × 2.7 × 25) + (8× 0.7 × 298) ปริมาณการปล่อย CH4 และแปลงเป็น KgCO2e + 
       ปริมาณการปล่อย N2O และแปลงเป็น CO2e 





 

 

บทที่ 3 

ข้อมูลทั่วไป 

 จากการส ารวจข้อมูลครัวเรือนเกษตรกรตัวอย่างในพ้ืนที่ที่ท าการศึกษา ได้แก่ จังหวัด ชัยนาท 
สุพรรณบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี ที่ปลูกข้าวนาปรังแบบเปียกสลับแห้ง  
ปีการเพาะปลูก 2561 จ านวน 106 ครัวเรือน เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนส่วนเพ่ิมจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

และหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้ง  สามารถวิเคราะห์ผลการศึกษา
ได้ดังนี ้

3.1 ลักษณะทั่วไป 
  ลักษณะทั่วไปของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาจากจังหวัด ชัยนาท สุพรรณบุรี อ่างทอง 
สิงห์บุรี  พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี  จ านวน 106 ราย ร้อยละ 51.89 เป็นเพศหญิง ที่ เหลือ 
ร้อยละ 48.11 เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ยของเกษตรกร คือ 55 ปี มีประสบการณ์การท านาเฉลี่ย 26.20 ปี ระดับ
การศึกษาของเกษตรกรส่วนใหญ่ หรือ ร้อยละ 54.72 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา รองลงมาคือระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย และมัธยมศึกษาตอนต้นเท่ากันที่ร้อยละ 16.03 ส าหรับรายได้ภาคเกษตรนั้น เกษตรกร
ส่วนใหญ่ หรือร้อยละ 48.11 มีรายได้ภาคเกษตรอยู่ในช่วง 1 – 3.5 แสนบาทต่อปี รองลงมาหรือร้อยละ 19.81 
มีรายได้ระหว่าง 3.5 – 6 แสนบาทต่อปี  
 สภาพแปลงนาของเกษตรกรส่วนใหญ่หรือร้อยละ 56.60 เป็นนาดอน ที่เหลือร้อยละ 43.40  
เป็นนาลุ่ม ลักษณะของดินในแปลงนาของเกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 38.68 เป็นดินเหนียว รองลงมาร้อยละ 
26.41 เป็นดินร่วนปนเหนียว และร้อยละ 25.47 เป็นดินร่วนปนทราย  
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ตารางท่ี 3.1 ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรที่ท านาปรัง ปี 2561 

รายการ จ านวน (ราย) ร้อยละ 
เกษตรกร  106 ราย 
เพศ 

ชาย 
หญิง 

อายุเฉลี่ย 
ประสบการณ์การท านาเฉลี่ย 
ระดับการศึกษา 

ประถมศึกษา 
มัธยมศึกษาตอนต้น 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
ปวส./อนุปริญญา 
ปริญญาตรี 
ปริญญาโทหรือสูงกว่า 

รายได้ทางการเกษตรต่อปี 
น้อยกว่า 100,000 บาท 
100,001- 350,000 บาท 
350,001 - 600,000 บาท 
600,001 - 850,000 บาท 
มากกว่า 850,000 บาท 

สภาพที่นาในแปลง 
นาลุ่ม 
นาดอน 

ลักษณะของดินในแปลง 
ดินเหนียว 
ดินร่วน 
ดินทราย 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วนปนเหนียว 
อ่ืนๆ 

51 
55 

58 
17 
17 
7 
6 
1 

15 
51 
21 
8 
11 

46 
60 

41 
1 
4 
27 
28 
5 

100 

48.11 
51.89 
 55 ปี 
26 ป ี

54.72 
16.04 
16.04 
6.60 
5.66 
0.94 

14.15 
48.11 
19.81 
7.55 
10.38 

43.40 
56.60 

38.68 
0.94 
3.77 
25.47 
26.42 
4.72 

ที่มา: จากการส ารวจ 
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3.2 การด าเนินงานด้านการส่งเสริมการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 
ที่มาของการถ่ายทอดเทคโนโลยีเปียกสลับแห้งให้กับเกษตรกรของกรมการข้าวสืบเนื่องมาจาก

ภาวะภัยแล้งปี 2559 กรมการข้าวได้มีการประชุมหารือเพ่ือหาเทคโนโลยีการผลิตข้าวที่ใช้น้ าน้อย ซึ่งข้อมูล
งานวิจัยของกรมการข้าวพบว่าในการปลูกข้าว 1 ไร่ ต้องใช้น้ าปริมาณมากถึง 1,200 -1,500 ลูกบาศก์เมตร 
หรือเทียบเท่าน้ าในสระว่ายน้ ามาตรฐานจ านวน 2 สระ ขณะที่ประเทศไทยมีพ้ืนที่ท านาถึง 60 ล้านไร่ จึงท าให้
มีการใช้น้ าเพื่อการเพาะปลูกข้าวเป็นจ านวนมาก  

ส าหรับองค์ความรู้เรื่องการท านาแบบเปียกสลับแห้งของกรมการข้าวเริ่มขึ้นเมื่อเกือบยี่สิบปีที่
ผ่านมา เมื่อกรมการข้าวหรือหน่วยงานเดิมคือ สถาบันวิจัยข้าว กรมวิชาการเกษตร ได้ตระหนักว่า ข้าวจัดเป็น
พืชที่มีประสิทธิภาพการใช้น้ าต่ าเมื่อเทียบกับพืชอ่ืนๆ จึงได้มีการศึกษาหาเทคโนโลยีการปลูกข้าวที่ใช้น้ าน้อย
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ า โดยได้ท าโครงการวิจัย Intermittent ซึ่งเป็นเทคโนโลยีสลับน้ าขังกับปล่อย
แห้งตลอดฤดูปลูก โดยหลังจากหว่านข้าวงอก หรือ ข้าวที่ถูกเพาะให้งอกมีขนาดตุ่มตา (มีรากงอกประมาณ 1-2 
มิลลิเมตร) ไปหว่านลงในกระทงนาซึ่งมีการเตรียมดินจนเป็นเทือก ปล่อยให้ข้าวงอกจับดินและเจริญเติบโต  
จนข้าวอายุได้ 7-9 วัน จึงปล่อยน้ าเข้าแปลงนาโดยในการศึกษาวิจัยนี้ จะมีการขังน้ าในแปลงนา จากนั้นปล่อย
ให้ดินแห้งในระดับที่ไม่เกินจุดเหี่ยวเฉาถาวร แล้วปล่อยน้ าเข้าแปลงนาอีกรอบ ท าซ้ าเช่นนี้จนกระทั่งข้าว  
เก็บเก่ียว (จุดเหี่ยวเฉาถาวร หรือ Permanent Wilting Point เป็นความชื้นในดินเมื่อพืชไม่สามารถดูดมาใช้ได้
เพียงพอกับการคายน้ า พืชจะเริ่มมีอาการจากใบที่อ่อนที่สุดไปยังใบที่แก่ที่สุดจนกระทั่งเหี่ยวเฉาอย่างถาวร 
ถึงแม้จะให้น้ าแก่พืช พืชก็จะไม่เจริญเติบโตเช่นเดิม โดยมากความชื้นที่จุดนี้เป็นความชื้นที่มีน้ าอยู่น้อยมาก พืช
ดูดมาใช้ได้แต่เป็นปริมาณน้อยมากไม่เพียงพอกับการใช้น้ าของพืช จึงแสดงอาการเหี่ยวเฉา และเมื่อให้น้ ากับ
พืชอีก พืชก็ไม่ฟ้ืนตัวดังเดิม ดังนั้นจ าเป็นจะต้องให้น้ าแก่พืชก่อนที่ความชื้นในดินจะลดลงจนถึงจุดนี้) 

เมื่อน าผลจากการทดลองในแปลงทดสอบไปส่งเสริมให้กับเกษตรกร พบว่าเกษตรกรไม่ยอมรับ
เทคโนโลยีนี้ เนื่องจาก 1) มีความยุ่งยากในการไปปรับใช้กับไร่นาของเกษตรกร 2) เกษตรกรไม่สามารถคุม
วัชพืชในช่วงข้าวอายุ 1 เดือน – 45 วัน ซึ่งถือเป็นช่วงวิกฤตวัชพืชได้ และ 3) ช่วงข้าวตั้งท้องหากข้าวไม่ได้รับ
น้ าอย่างพอเพียง หรือเกษตรกรปล่อยให้ดินแห้งจนเลยจุดเหี่ยวเฉาถาวรจะท าให้ผลผลิตข้าวต่ าลงถึงร้อยละ 50 
ด้วยเหตุนี้ในการส่งเสริมเทคโนโลยีการท านาแบบเปียกสลับแห้งเพ่ือลดปริมาณการใช้น้ า ทางกรมการข้าวจึงได้
น าเทคโนโลยีเปียกสลับแห้งของสถาบันวิจัยข้าวระหว่างประเทศ (International Rice Research Institute: 
IRRI) มาประยุกต์ให้เหมาะกับสภาพพ้ืนที่และระบบการเขตกรรมของเกษตรกร มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิตข้าวนาปรัง ในสภาวะที่มีน้ าอย่างจ ากัด รวมทั้งลดต้นทุนการผลิต โดยได้ก าหนด
ช่วงเวลาขังน้ าไว้ 2 ช่วง ได้แก่ ช่วงที่ 1 ช่วงวิกฤตวัชพืช คือหลังจากท าการไถดะ (พลิกดิน) ไถแปร (ปั่นดิน) ไถ
คราด (ท าเทือก) และหว่านข้าวงอกลงบนพ้ืนที่นา ทิ้งไว้ประมาณ 7-9 วัน จะให้เกษตรกรน าน้ าเข้านาและขัง
น้ าที่ระดับ 5-10 เซนติเมตร จนข้าวได้อายุ 30 วัน เพ่ือเป็นการควบคุมวัชพืชในนาข้าว และ ช่วงที่ 2 ช่วงข้าว
ตั้งท้องจนถึงก่อนเวลาเก็บเกี่ยว เนื่องจากหากข้าวขาดน้ าในช่วงนี้ผลผลิตจะลดลงเกือบร้อยละ 50 นอกเหนือ



18 

ช่วงระหว่างนี้เกษตรกรสามารถปล่อยดินเปียกสลับแห้งได้ ทั้งนี้ ขั้นตอนการจัดการการนาข้าวแบบเปียกสลับ
แห้งของกรมการข้าว มีวิธีการและขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนการจัดการนาข้าวแบบเปียกสลับแห้ง 
1. เตรียมดินในแปลงนา
2. ติดตั้งท่อดูน้ า ซึ่งท่อดูน้ าเป็นท่อที่ใช้ฝังในแปลงนาเพ่ือสังเกตระดับน้ าใต้ดินในแปลง ซึ่งเหมาะกับ

พ้ืนที่ราบเรียบ ซึ่งจะติดตั้งอย่างสม่ าเสมอ 1 – 2 จุด 
3. หว่านเมล็ดพันธุ์ข้าวตามอัตราที่ก าหนดหลังจากนั้นจึงระบายน้ าออกจากแปลงให้แห้ง
4. พ่นสารเคมีควบคุมก่อนที่วัชพืชจะเกิด
5. หลังจากหว่านเมล็ดพันธุ์ 15 – 20 วันถ้าน้ าในท่อต่ ามากกว่า 10 ซม. ให้ทดน้ าเข้าไปในแปลง

จนท่วมปากท่อ 
6. หลังจาก 20 – 25 วัน หากในแปลงพบวัชพืชเกิดข้ึนให้พ่นสารเคมีตามชนิดของวัชพืช
7. ก่อนการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 ให้เพ่ิมระดับน้ าให้ท่วมปากท่อแล้วขังไว้ 3 วัน
8. ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 (ส าหรับนาที่เป็นดินเหนียว) และ 16-16-8 (ส าหรับนาที่เป็นดินทราย) ในอัตรา

30 กก./ไร่ หลังจากนั้นรักษาระดับน้ าให้ท่วมผิวดิน โดยน้ าในนาจะเริ่มลดและแห้งลง 
9. ช่วงระยะเวลาการจัดการน้ าแบบเปียกสลับแห้ง ตรวจระดับน้ าใต้ดินจากท่อดูน้ า หากระดับน้ าลด

ต่ าลงมากกว่า 10 ซม. ให้ทดน้ าลงนาให้ท่วมปากท่อดูน้ า และขังไว้จนกว่าน้ าจะแห้ง และท าแบบนี้ไปจนกว่า
ข้าวจะเริ่มตั้งท้อง 

10. หลังจากข้าวเริ่มตั้งท้อง ข้าวจะต้องการน้ ามากขึ้น ให้ทดน้ าลงนาจนท่วมปากท่อดูน้ า จากนั้นใส่
ปุ๋ยรอบท่ี 2 โดยใส่ปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 ในอัตราที่ 10-15 กก./ไร่ 

11. หลังจากนั้นจะเป็นช่วงที่ออกดอก ระยะแป้งในเมล็ดเริ่มแข็งขึ้น จะเป็นช่วงที่ข้าวขาดน้ าไม่ได้
จึงต้องรักษาระดับน้ าไว้ให้สูงกว่าปากท่อดูน้ า 

12. หลังจากที่ข้าวออกดอก 20 วัน ข้าวจะไม่ต้องการน้ า ให้เก็บท่อดูน้ าแล้วระบายน้ าออกจากแปลง
เพ่ือให้ข้าวสุกแก่สม่ าเสมอ 

เพ่ือความสะดวกในการดูระดับน้ ากรมการข้าวได้แนะน าให้ติดตั้งท่อดูน้ า 1-2 จุด ในแปลงนา 
(ท่อดูระดับน้ าเป็นท่อ พีวีซีขนาดความยาว 25 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว เจาะรูด้วยสว่านเส้นผ่าน
ศูนย์กลางหุนครึ่งถึงสองหุน 4-5 แถวรอบๆ ท่อ แต่ละรูห่างกัน 5 เซนติเมตร ฝังลงไป 20 เซนติเมตร ให้ปาก
ท่อโผล่ขึ้นพ้นผิวดิน 5 เซนติเมตร) ตามภาพท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการจัดการน้ าในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 
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ที่มา :  กรมการข้าว 
ภาพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการจัดการน้ าในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

ที่มา :  กรมการข้าว 
ภาพที่ 3.2 แสดงการติดตั้งท่อพีวีซีเพื่อดูระดับน้ าในการจัดการน้ าในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

การท านาแบบเปียกสลับแห้งนี้ หากต้องการให้ได้ผลดีจะต้องรักษาระดับน้ าให้มีความเสมอกันทั้ง
กระทงนา ดังนั้น ระดับของพ้ืนที่ในกระทงนาที่มีความสม่ าเสมอกันจึงเป็นสิ่งส าคัญในการท านาแบบเปียกสลับ
แห้ง ขณะนี้มีการน าเทคนิคการปรับพ้ืนที่ที่เรียกว่า Laser Land Leveling (LLL) มาใช้ในหลายพ้ืนที่ รวมถึง
พ้ืนที่ที่ได้ท าการศึกษาวิจัยในโดยในจ านวนเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างของจังหวัดชัยนาทมีจ านวนเกษตรกรที่ปรับ
พ้ืนที่ด้วยวิธี LLL จ านวน 19 ราย จากเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 21 ราย และจังหวัดสุพรรณบุรี มีจ านวน 
เกษตรกรที่ปรับพื้นที่ด้วยวิธี LLL จ านวน 11 ราย จากเกษตรกรทั้งหมด 38 ราย ตามตารางท่ี 3.2  ส าหรับการ
ปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling มีข้ันตอนดังนี ้
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3.3 การปรับพื้นที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling 
การปรับพื้นที่ด้วยเลเซอร์ (Laser Land Leveling: LLL) เป็นการจัดการผิวหน้าของดินที่มีความ

ไม่เท่ากันให้มีความราบเรียบเสมอกันมากขึ้น หลักการของการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี LLL คือจะท าการย้ายหน้าดิน
จากจุดที่มีระดับสูงไปถมเติมในบริเวณที่มีระดับต่ ากว่า ในการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธีนี้ เกษตรกรจะต้องตากดินจน
แห้งพอที่จะใช้เครื่องมือส ารวจ และเครื่องมือส าหรับปรับพ้ืนที่ คือรถแทรกเตอร์ติดอุปกรณ์ปรับพ้ืนที่ ลงไปใน
แปลงนาได้ ซึ่งข้ันตอนการใช้ LLL มีขัน้ตอนดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมดินก่อนที่จะเริ่มท าการปรับพ้ืนที่ ซึ่งในการเตรียมดินนั้นต้องมีการไถดินให้มี
ความลึกและร่วนก่อน ซึ่งความลึกหรือร่วนของดินนั้นขึ้นอยู่กับระดับของความสูงต่ าของบริเวณแปลงก่อนที่จะ 
ตักดิน 

ขั้นตอนที่ 2 หลังจากเตรียมดิน เป็นขั้นตอนการส ารวจ โดยจะเริ่มวัดความสูงต่ าของพ้ืนที่แปลง
ด้วยไม้สตาฟทั่วแปลงนาทุก 10 เมตร แล้วน าค่าที่ได้มาจัดท าแบบจ าลองพ้ืนที่จากท่ีสูงไปยังที่ต่ า 

ขั้นตอนที่ 3 หลังจากการส ารวจ เป็นขั้นตอนการปรับพ้ืนที่ โดยต้องให้ความส าคัญกับขั้นตอนนี้
มากเพราะต้องมีประสบการณ์และความช านาญในการปรับพ้ืนที่ หากมีประสบการณ์จะท าให้ขั้นตอนนี้
ประหยัดเวลาได้มากขึ้น ซึ่งจะมีความสัมพันธ์ของระยะเวลาในการปรับดินและปริมาณน้ าท่ีใช้เกี่ยวข้องด้วย 

ขั้นตอนที่ 4 หลังจากปรับพ้ืนที่จะเป็นขั้นตอนของการตรวจสอบความสม่ าเสมอของหน้าดิน โดย
จะต้องมีการตรวจสอบความเรียบ ความเสมอของหน้าดินในพื้นที่อีกครั้ง โดยจะเป็นวิธีคล้ายกับขั้นตอนที่ 2 แต่
จะใช้เป็นระยะที่ 20 เมตรแทน โดยผลที่ได้จากการส ารวจไม่ควรต่างเกิน 2-5 เซนติเมตร 

ในการศึกษาครั้งนี้ ได้สอบถามเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างถึงการยอมรับเทคโนโลยีปรับระดับที่ดิน
ด้วยวิธี Laser Land Leveling: LLL (ตารางที่ 3.3) พบว่าเกษตรกรราวครึ่งหนึ่ง หรือคิดเป็นร้อยละ 50.94  
ไม่รู้จักเทคโนโลยีปรับระดับที่ดินด้วย LLL ส่วนที่เหลือร้อยละ 49.06 รู้จักเทคโนโลยีนี้ ความสนใจใน LLL 
พบว่าเกษตรกรที่สนใจและไม่สนใจมีจ านวนใกล้เคียงกันหรือร้อยละ 50.94 และร้อยละ 49.06 ตามล าดับ และ
ในจ านวนเกษตรกรที่ให้ความสนใจในการปรับที่ดินด้วย  LLL นั้น หากต้องลงทุนปรับระดับที่ดินด้วยตนเองจะ
มีผู้ไม่สนใจลงทุนมากกว่า คิดเป็นร้อยละ 64.15 โดยเกษตรกรให้เหตุผลว่า มีค่าใช้จ่ายที่สูง พ้ืนที่ของตนเอง
เรียบเสมอกันอยู่แล้ว ยังไม่เห็นผลสัมฤทธิ์จากการปรับที่ดิน และพ้ืนที่ไม่เอ้ืออ านวยเพราะแปลงรอบข้างท านา
แบบขังน้ า ส่วนที่เหลือร้อยละ 35.85 สนใจและยินดีลงทุนเอง  
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  ที่มา :  จากการส ารวจ 
ภาพที่ 3.3 แสดงวิธีการปรับระดับที่ดินด้วยวิธี Laser Land Leveling 

ตารางท่ี 3.2 จ านวนเกษตรกรที่ท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง ใช้ Laser Land Leveling และไม่ใช้ 
 Laser Land Leveling 

จังหวัด จ านวนเกษตรกร (ราย) ท า LLL (ราย) ไม่ท า LLL (ราย) 
ชัยนาท 
ปทุมธานี 
สิงห์บุรี 

สุพรรณบุรี 
พระนครศรีอยุธยา 

อ่างทอง 

21 
7 
11 
38 
17 
12 

19 
0 
0 
11 
0 
0 

2 
7 
11 
27 
17 
12 

รวม 106 30 76 
ที่มา: จากการส ารวจ 
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ตารางท่ี 3.3 การยอมรับเทคโนโลยีปรับระดับท่ีดินด้วย Laser Land Leveling 
รายการ จ านวน (ราย) ร้อยละ 

ความเข้าใจเกี่ยวกับ LLL 
รู้จัก 
ไม่รู้จัก 

ความสนใจใน LLL 
สนใจ 
ไม่สนใจ 

ถ้าให้ลงทุนท า LLL ด้วยตนเอง 
สนใจ 
ไม่สนใจ 

52 
54 

52 
54 

38 
68 

49.06 
50.94 

49.06 
50.94 

35.85 
64.15 

ที่มา: จากการส ารวจ 

จากการส ารวจในด้านการจัดการฟางข้าวและตอซังของกลุ่มเกษตรกรตัวอย่าง ตามตารางที่ 3.4 
พบว่าก่อนการท านาแบบเปียกสลับแห้งเกษตรกรส่วนมาก หรือคิดเป็นร้อยละ 31.06 จัดการฟางข้าวและตอซัง
ด้วยวิธีการเผา รองลงมาเป็นการหมักฟางและการไถกลบโดยคิดเป็นร้อยละ 30.30 และร้อยละ 21.21 
ตามล าดับ และเมื่อเปลี่ยนจากการท านาแบบทั่วไปเป็นการท านาแบบเปียกสลับแห้งเกษตรกร ส่วนหนึ่ง
ปรับเปลี่ยนวิธีจัดการฟางข้าวตอซังจากเดิมที่ใช้วิธีการเผาเป็นวิธีอ่ืน โดยใช้วิธีหมักฟางมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 
34.56 และรองลงมาเป็นการไถกลบ และการเผา คิดเป็นร้อยละ 24.26 และร้อยละ 20.59 ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 3.4 การจัดการฟางข้าว ตอซัง ของเกษตรกร 
รายการ จ านวน (ราย) ร้อยละ 

ก่อนท า AWD 
เผา 
หมักฟาง 
ไถกลบ 
เลี้ยงสัตว์ 
ขาย 
อ่ืนๆ 

หลังท า AWD 
เผา 
หมักฟาง 
ไถกลบ 
เลี้ยงสัตว์ 
ขาย 
อ่ืนๆ 

41 
40 
28 
4 
13 
6 

28 
47 
33 
7 
12 
9 

31.06 
30.30 
21.21 
3.03 
9.85 
4.55 

20.59 
34.56 
24.26 
5.15 
8.82 
6.62 

ที่มา: จากการส ารวจ 

3.4 การส่งเสริมเทคโนโลยีการท านาแบบเปียกสลับแห้งในแต่ละจังหวัด 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีเปียกสลับแห้งให้กับเกษตรกรของกรมการข้าวจากภาวะภัยแล้งปี 2559 

ของกลุ่มเกษตรกรตัวอย่าง พบว่า กรมการข้าวได้มีการส่งเสริมการท านาแบบเปียกสลับแห้งผ่านหน่วยงานของ
กรมการข้าว โดยสถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติ รับผิดชอบพ้ืนที่จังหวัดสุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยข้าวจังหวัด
ชัยนาท รับผิดชอบพ้ืนที่จังหวัดชัยนาท ศูนย์วิจัยข้าวจังหวัดพระนครศรีอยุธยา รับผิดชอบพ้ืนที่อยุธยาและ
จังหวัดอ่างทอง และศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวชัยนาท รับผิดชอบจังหวัดสิงห์บุรี ซ่ึงจากการสอบถามข้อมูล ข้อจ ากัด 
ปัญหา และอุปสรรค ของการส่งเสริมการท านาแบบเปียกสลับแห้ง เป็นดังนี้  

3.4.1 จังหวัดชัยนาท 
จังหวัดชัยนาท ประกอบไปด้วย 8 อ าเภอ ในปี 2560 มี พ้ืนที่ท าการเกษตรรวม 

1,191,405 ไร่ ในจ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 817,691 ไร่ การส่งเสริมวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งของ
จังหวัดชัยนาทอยู่ในความรับผิดชอบของศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท การท านาแบบเปียกสลับแห้งของเกษตรกร
จังหวัดชัยนาท เกิดจากปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการท านา ถึงแม้ว่าพ้ืนที่จะอยู่ในเขตชลประทาน แต่เกษตรกร
ยังต้องพ่ึงพาการสูบน้ าบาดาล ท าให้เกิดการปรับตัวแบบอัตโนมัติโดยปล่อยให้พื้นที่นาเปียกและแห้งตามการส่ง
น้ าของชลประทาน  
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ภัยแล้งในปี 2559 จึงมีการส่งเสริมให้เกษตรกรท านาแบบเปียกสลับแห้งผ่านโครงการนาแปลง
ใหญ่ ในพื้นที่ชลประทานอ าเภอสรรคบุรี โดยมีเกษตรกรเข้าร่วมรับการอบรมประมาณ 50 ราย พ้ืนที่ประมาณ 
3,000 ไร่ ด้วยข้อจ ากัดของปริมาณน้ าชลประทานในพื้นท่ีที่มีไม่เพียงพอให้เกษตรกรท านาแบบขังน้ า เกษตรกร
จึงจ าเป็นต้องปรับวิธีการปลูกข้าวไม่ขังน้ า โดยมีการปล่อยให้ดินเปียกสลับแห้งเป็นช่วงๆ ตามการส่งน้ าของ
ชลประทาน ประกอบกับทางศูนย์วิจัยข้าวชัยนาท ได้มีการส่งเสริมเทคโนโลยีการปลูกข้าวแบบใช้น้ าน้อยด้วย
วิธีเปียกสลับแห้งซึ่งลดต้นทุนค่าสูบน้ าและยังเพ่ิมผลผลิต เกษตรกรจึงเกิดการยอมรับได้ง่าย ดังนั้นเมื่อถึงปี 
2559 ที่ประสบภัยแล้ง หรือในปีที่น้ าชลประทานน้อยเกษตรกรจึงสามารถน าวิธีการเปียกสลับแห้งมาใช้เพ่ือลด
ผลกระทบในการผลิตข้าวของตนเองได้ 

การปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดชัยนาท ได้เริ่มขึ้นเมื่อปี 2561 ในพ้ืนที่
ต าบลพระแก้ว อ าเภอสรรคบุรี ผ่านโครงการเกษตรอัจฉริยะ ในกลุ่มเกษตรกรที่ได้มีการส่งเสริมให้ท านาด้วยวิธี
เปียกสลับแห้งเดิม จ านวน 40 ราย พ้ืนที่ 400 ไร่ โดยเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจะต้องมีค่าใช้จ่ายไร่ละ 300 
– 500 บาท ในการปรับเตรียมพ้ืนที่เพ่ือส่งมอบให้แก่บริษัทปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser ส่วนโครงการฯ จะ
รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการส ารวจและปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser ไร่ละ 4,000 บาท พบว่าเมื่อปลูกข้าวด้วยวิธี
เปียกสลับแห้ง ร่วมกับการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling เกษตรกรสามารถลดค่าใช้จ่ายในการสูบ
น้ าได้ประมาณร้อยละ 20-25 ซึ่งเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยข้าวชัยนาทให้ความเห็นถึงปัจจัยที่สนับสนุนในการท านา
แบบเปียกสลับแห้ง และการตัดสินใจปรับพื้นท่ีด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดชัยนาท ดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดชัยนาท ได้แก่ 
1. การปล่อยน้ าชลประทานของกรมชลประทาน
2. ทัศนคติและการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร
3. ความพร้อมของพ้ืนที่และแปลงนาพ้ืนที่โดยรอบที่ยังท านาแบบขังน้ า
ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดชัยนาท ได้แก่ 
1. ราคารับซื้อผลผลิตที่สูงกว่าราคาตลาด
2. ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพื้นที่ และปรับพ้ืนที่
3. กรรมสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน ท าให้เกิดความมั่นใจในการลงทุนเพ่ิม

3.4.2 จังหวัดสุพรรณบุรี 
จังหวัดสุพรรณบุรี ประกอบไปด้วย 10 อ าเภอ ในปี 2560 มีพ้ืนที่ท าการเกษตรรวม 

2,315,778 ไร่ ในจ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 1,130,042 ไร่ การส่งเสริมวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งของ
จังหวัดสุพรรณบุรีอยู่ในความรับผิดชอบของสถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติ ซึ่งตั้งอยู่ในจังหวัดสุพรรณบุรี 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีการท านาแบบเปียกสลับแห้งในจังหวัดสุพรรณบุรี เริ่มด าเนินโครงการตั้งแต่ปี 2553-
2554 ที่อ าเภอเมือง และอ าเภอหนองหญ้าไซ มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดต้นทุนการผลิต (เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย สารเคมี 
และอ่ืนๆ) และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ าในการปลูกข้าวซึ่งจะมีส่วนในการลดต้นทุนค่าสูบน้ าเข้าแปลงนาด้วย 
ผลที่ได้พบว่าเกษตรกรสามารถลดการใช้น้ าโดยสะท้อนจากต้นทุนค่าน้ ามันในการสูบน้ าเข้าแปลงนาได้เพียง
เล็กน้อย แต่เกษตรกรสามารถเพ่ิมผลผลิตได้มากขึ้น ต่อมาในปี 2559 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีโครงการ
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นาแปลงใหญ่ ทางศูนย์วิจัยข้าวสุพรรณบุรีจึงได้มีการถ่ายทอดเทคนิคการท านาแบบเปียกสลับแห้งให้กับ
เกษตรกรในอ าเภอเดิมบางนางบวช เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ดอน มีกลุ่มเกษตรกรที่เข้มแข็งและพร้อมที่จะเปิดรับ
เทคโนโลยีการผลิต ภายหลังการถ่ายทอดฯ เมื่อประสบภาวะภัยแล้งเกษตรกรจึงสามารถน าความรู้ที่ได้รับไป
ปรับใช้และเห็นผลได้ทันทีจึงท าให้ในปีต่อๆ มา ถึงแม้ว่าจะมีน้ าเพียงพอต่อการท านาตลอดฤดูกาล แต่
เกษตรกรร้อยละ 70 ยังคงท านาแบบเปียกสลับแห้งเช่นเดิมทั้งในฤดูนาปรัง และฤดูนาปี 

ปี 2560 ภายใต้โครงการเกษตรแม่นย า สถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติ ได้น าเทคโนโลยีการ
ปรับพ้ืนดินด้วยวิธี Laser Land Leveling มาใช้กับเกษตรกรที่ท านาแบบเปียกสลับแห้งในพ้ืนที่อ าเภอ 
เดิมบางนางบวชจ านวน 20 ราย พ้ืนที่รวม 300 ไร่ พบว่าในฤดูการปลูกข้าวที่ 1 ผลผลิตจะลดลงเล็กน้อย 
อันเนื่องมาจากหน้าดินในแปลงนาบริเวณที่ดอนถูกเกลี่ยมาอยู่บริเวณที่ลุ่ม ท าให้ดินในที่ดอนขาดธาตุอาหาร 
พอถึงฤดูปลูกข้าวที่ 2 ผลผลิตจะเพ่ิมขึ้นจากเดิมร้อยละ 10-15 อย่างไรก็ตามการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธีนี้ เกษตรกร
เจ้าของที่จ าเป็นจะต้องปรับพ้ืนที่แบบหยาบและตากดินให้แห้งก่อนส่งมอบพ้ืนที่ให้บริษัทรับปรับพ้ืนที่ก่อน 
ซึ่งจะมีค่าใช้จ่ายในส่วนปรับหยาบประมาณไร่ละ 600 - 1,000 บาท ส่วนค่าใช้จ่ายในการปรับด้วยวิธี Laser 
Land Leveling จะมีค่าใช้จ่ายอีกไร่ละ 4,000 บาท (ค่าปรับพ้ืนที่ 3,500 บาท และค่าส ารวจ 500 บาท) ซึ่ง
เจ้าหน้าที่สถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติให้ความเห็นถึงปัจจัยที่สนับสนุนในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 
และการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดสุพรรณบุรี ดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดสุพรรณบุรี ได้แก่ 
1. ทัศนคติและการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร
2. ความพร้อมของพ้ืนที่และแปลงนาพ้ืนที่โดยรอบที่ยังท านาแบบขังน้ า
3. ความเข้มแข็งของกลุ่มเกษตรกร และผู้น ากลุ่มเกษตรกร
4. ความสัมพันธ์และความเอาใจใส่ของเจ้าหน้าที่ในระดับปฏิบัติ เช่น เกษตรต าบล
ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดสุพรรณบุรี ได้แก่ 
1. ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพื้นที่ และปรับพ้ืนที่
2. กรรมสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน ท าให้เกิดความมั่นใจในการลงทุนเพ่ิม
3. ความมั่นใจในผลสัมฤทธิ์เมื่อปรับที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling
4. ระยะเวลาตากดินให้แห้งเพ่ือท าการปรับดิน ท าให้ไม่สามารถปลูกข้าวได้ทันกับพ้ืนที่นา

ใกล้เคียงได ้
5. พ้ืนที่นาใกล้เคียงที่มีการปลูกข้าวแบบขังน้ า หรือเปียกสลับแห้ง
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3.4.3 จังหวัดอ่างทอง 
จังหวัดอ่างทอง ประกอบไปด้วย 7 อ าเภอ ในปี 2560 มีพ้ืนที่ท าการเกษตรรวม 424,628 

ไร่ ในจ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 342,640 ไร่ การส่งเสริมวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดอ่างทอง
อยู่ในความรับผิดชอบของศูนย์วิจัยข้าวอยุธยา การถ่ายทอดเทคโนโลยีการท านาแบบเปียกสลับแห้งในจังหวัด
อ่างทอง สืบเนื่องมาจากภาวะภัยแล้งปี 2559 เช่นเดียวกับพ้ืนที่อ่ืนๆ 

 อ่างทองเป็นจังหวัดที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การท าการเกษตรทั้งพืชสวนและพืช
ไร่ มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู่น้อย จึงเป็นจังหวัดที่ยังคงให้ความส าคัญแก่การท าเกษตรกรรมมากกว่า
อุตสาหกรรม หรือท่องเที่ยว เกษตรกรมีความกระตือรือร้น อีกทั้งทายาทของเกษตรกรรุ่นใหม่ ยังมุ่งสืบทอด
อาชีพเกษตรมากกว่าเลือกไปประกอบอาชีพรับจ้างหรืออ่ืนๆ ในการท านาของเกษตรกรอ่างทองจะมีการ
ร่วมกันก าหนดปฏิทินการปลูกข้าว การรวมกลุ่มการผลิตและจัดหาปัจจัย ก าหนดพันธุ์ข้าวที่ปลูก และเป็นพ้ืนที่
หนึ่งที่โครงการนาแปลงใหญ่ประสบความส าเร็จเป็นอย่างมาก 

ด้วยเหตุดังกล่าว เมื่อจังหวัดอ่างทองคราวที่ประสบภัยแล้งในปี 2559 เกษตรกรปลูกข้าว
จึงให้ความสนใจเข้าร่วมเรียนรู้และยอมรับวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งเป็นจ านวนมาก ผลจากการส่งเสริม
และพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมให้ท านาแบบเปียกสลับแห้ง ท าให้เกษตรกรมากกว่าร้อยละ 50 ยังคงท านาแบบ
เปียกสลับแห้งดังเดิม  

อ่างทอง ยังไม่มีการน าเทคนิคการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling แต่จาก
ข้อคิดเห็นของเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่พบว่าอุปสรรคส าคัญ ส าหรับการส่งเสริมในพ้ืนที่นี้คือ เกษตรกรจะต้องมี
ช่วงเวลาตากดินให้แห้งอย่างน้อย 30 วัน โดยไม่มีน้ าซึมจากแปลงนาข้างเคียงเพ่ือให้สามารถน าเครื่องจักรลง
ท าการปรับระดับดินได้ อีกทั้งการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธีนี้เกษตรกรจะมีค่าใช้จ่ายทั้งการเตรียมพ้ืนที่โดยการย่อย
ก้อนดินให้มีขนาดเล็กและการปรับระดับแบบหยาบ ค่าส ารวจระดับพ้ืนที่และค่าปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land 
Leveling เกษตรกรไม่มีความมั่นใจในการลงทุนหากไม่ได้มีกรรมสิทธิ์ในที่ดินของตนเอง หรือเห็นว่าเป็นการ
ลงทุนที่สูง ไม่คุ้มค่า หรือไม่มีเงินลงทุน เกิดความยุ่งยากในการรักษาระดับของพ้ืนที่เมื่อท าการปรับแล้ว อีกทั้ง
เกษตรกรยังไม่เคยเห็นตัวอย่าง ผลดี ผลเสีย ของที่นาที่มีการปรับด้วยวิธีนี้มาก่อน รวมทั้งเกษตรกรเองค่อนข้าง
มีการจัดการที่นาได้ดีอยู่แล้วจึงคิดว่าการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธีนี้อาจไม่จ าเป็นหรือไม่ท าให้ดีกว่าเดิมมากนัก  ซึ่ง
เจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยข้าวอยุธยาให้ความเห็นถึงปัจจัยที่สนับสนุนในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง และการ
ตัดสินใจปรับพื้นที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดอ่างทอง ดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดอ่างทอง ได้แก่ 
1. ผลผลิตที่เพ่ิมข้ึนมากกว่าการปลูกด้วยวิธีขังน้ า
2. ต้นทุนในการสูบน้ าเข้าพื้นท่ีนาลดลง
3. ทัศนคติและการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร
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ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดอ่างทอง ได้แก่ 
1. ทัศนคติและการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร
2. ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพื้นที่ และปรับพ้ืนที่
3. กรรมสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน ท าให้เกิดความมั่นใจในการลงทุนเพ่ิม
4. ระยะเวลาตากดินให้แห้งเพ่ือท าการปรับดิน ท าให้ไม่สามารถปลูกข้าวได้ทันกับพ้ืนที่นา

ใกล้เคียงได ้
5. พ้ืนที่นาใกล้เคียงที่มีการปลูกข้าวแบบขังน้ า หรือเปียกสลับแห้ง

3.4.4 จังหวัดสิงห์บุรี 
จังหวัดสิงห์บุรี ประกอบไปด้วย 6 อ าเภอ ในปี 2560 มีพ้ืนที่ท าการเกษตรรวม 491,855 

ไร่ ในจ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 345,124 ไร่ การส่งเสริมวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดสิงห์บุรี
อยู่ในความรับผิดชอบของศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวชัยนาท สืบเนื่องมาจากภาวะภัยแล้งปี 2559 เช่นเดียวกับพ้ืนที่
อ่ืนๆ จึงได้มีการน าเทคโนโลยีการท านาแบบเปียกสลับแห้งมาถ่ายทอดให้เกษตรกรในจังหวัดสิงห์บุรีผ่าน
โครงการนาแปลงใหญ่ เพื่อมุ่งหวังให้มีการลดต้นทุนและปัจจัยการผลิต รวมถึงลดการใช้น้ าในการท านา พบว่า
ในปี 2559 ที่ประสบภัยแล้ง เกษตรกรให้ความสนใจเข้าร่วมรับการอบรมเป็นจ านวนมาก ผลผลิตข้าวที่ได้สูงขึ้น
เมื่อเทียบกับวิธีการปลูกข้าวแบบขังน้ า แต่ในปีถัดมาเมื่อสถานการณ์น้ าเข้าสู่ภาวะปกติ เกษตรกรก็กลับไปท า
นาด้วยวิธีการขังน้ าเช่นเดิม คงเหลือเกษตรกรจ านวนน้อย ที่ยังคงท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

สิงห์บุรี ยังไม่มีการน าเทคนิคการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling แต่จาก
ข้อคิดเห็นของเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ พบว่าอุปสรรคส าคัญส าหรับการส่งเสริมในพ้ืนที่นี้คือ ค่าใช้จ่ายทั้งการเตรียม
พ้ืนที่ และค่าปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling เกษตรกรไม่มีความมั่นใจในการลงทุนหากไม่ได้มี
กรรมสิทธิ์ในที่ดินของตนเอง หรือเห็นว่าเป็นการลงทุนที่สูง ไม่มีเงินลงทุน ไม่คุ้มค่า ซึ่งเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยข้าว
อยุธยาให้ความเห็นถึงปัจจัยที่สนับสนุนในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง และการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้ วยวิธี 
Laser Land Leveling ของจังหวัดอ่างทอง ดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดสิงห์บุรี ได้แก่ 
1. การปล่อยน้ าชลประทานของกรมชลประทาน
2. ทัศนคติและการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร
3. ความพร้อมของพ้ืนที่และแปลงนาพ้ืนที่โดยรอบที่ยังท านาแบบขังน้ า
ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดสิงห์บุรี ได้แก่ 
1. ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพื้นที่ และปรับพ้ืนที่
2. กรรมสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน ท าให้เกิดความมั่นใจในการลงทุนเพ่ิม
3. ระยะเวลาตากดินให้แห้งเพ่ือท าการปรับดิน ท าให้ไม่สามารถปลูกข้าวได้ทันกับพ้ืนที่นา

ใกล้เคียงได ้
4. พ้ืนที่นาใกล้เคียงที่มีการปลูกข้าวแบบขังน้ า หรือเปียกสลับแห้ง
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3.4.5 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ประกอบไปด้วย 16 อ าเภอ ในปี 2560 มีพ้ืนที่ท าการเกษตร

รวม 1,178,698 ไร่ ในจ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 1,065,376 ไร่ การส่งเสริมวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้ง
ของจังหวัดอยุธยาอยู่ในความรับผิดชอบของศูนย์วิจัยข้าวอยุธยา 

ข้อจ ากัดทางกายภาพของจังหวัดที่มีความแตกต่างของพ้ืนที่และชนิดของดิน ท าให้อ าเภอ
ที่อยู่บริเวณตะวันออกติดกับสระบุรีเป็นพ้ืนที่ดอนและดินมีลักษณะปนทรายอยู่มากโครงสร้างของดินไม่
สามารถอุ้มน้ าได้ จึงไม่เหมาะแก่การส่งเสริมให้ท านาแบบเปียกสลับแห้ง  เนื่องจากเมื่อปล่อยดินแห้ง พอถึง
ช่วงเวลาเติมน้ าเข้านาจะต้องใช้น้ าในปริมาณที่มากกว่าการขังน้ าตลอดฤดูปลูก ในส่วนของพ้ืนที่ด้านตะวันตก
เป็นพื้นที่ลุ่มต่ า และเป็นพ้ืนที่รับน้ าในฤดูฝนจะเกิดน้ าจะท่วมขังหลายเดือนจึงไม่เหมาะให้มีการท านาแบบเปียก
สลับแห้งเช่นกัน 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ยังไม่มีการน าเทคนิคการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land 
Leveling แต่จากข้อคิดเห็นของเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ พบว่าอุปสรรคส าคัญส าหรับการส่งเสริมในพ้ืนที่นี้คือ 
เกษตรกรจะต้องมีช่วงเวลาตากดินให้แห้งเพ่ือให้สามารถน าเครื่องจักรลงท าการปรับระดับดินได้ บริเวณพ้ืนที่
ปรับจะต้องไม่มีน้ าซึมจากแปลงนาด้านข้าง อีกทั้งการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธีนี้เกษตรกรจะมีค่าใช้จ่าย 1) การเตรียม
พ้ืนที่โดยการย่อยก้อนดินให้มีขนาดเล็กและการปรับระดับแบบหยาบ ซึ่งจะมีค่าใช้จ่ายอยู่ที่ไร่ละ 300-500 
บาท 2) ค่าส ารวจระดับพ้ืนที่ไร่ละ 500 และ 3) ค่าปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ไร่ละ 3,500 บาท 
ดังนั้น หากเกษตรกรไม่ได้มีกรรมสิทธิ์ในที่ดินของตนเองก็จะเกิดความเสี่ยงในการลงทุน หรือแม้แต่เกษตรกรที่
มีกรรมสิทธิ์ในที่ดินเองก็เห็นว่าเป็นการลงทุนที่สูง ไม่คุ้มค่า หรือไม่มีเงินลงทุน ซึ่งเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยข้าว
พระนครศรีอยุธยาให้ความเห็นถึงปัจจัยที่สนับสนุนในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง และการตัดสินใจปรับพ้ืนที่
ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดอยุธยา ได้แก่ 
1. ผลผลิตที่เพ่ิมข้ึนเนื่องจากข้าวมีการแตกกอดีขึ้นกว่าการปลูกด้วยวิธีขังน้ า
2. ค่าใช้จ่ายในการสูบน้ าเข้าพ้ืนที่นาลดลง
ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ได้แก่ 
1. ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพื้นที่ และปรับพ้ืนที่
2. กรรมสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน ท าให้เกิดความมั่นใจในการลงทุนเพ่ิม
3. ความเหมาะสมของพ้ืนที่ เช่น เป็นพื้นที่ดอน ลุ่ม และสภาพเนื้อดิน
4. ระยะเวลาตากดินให้แห้งเพื่อท าการปรับดิน
5. พ้ืนที่นาใกล้เคียงที่มีการปลูกข้าวแบบขังน้ า หรือเปียกสลับแห้ง
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3.4.6 จังหวัดปทุมธานี 
จังหวัดปทุมธานี ประกอบไปด้วย 7 อ าเภอ ในปี 2560 มีพ้ืนที่ท าการเกษตรรวม 510,504 

ไร่ ในจ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 341,420 ไร่ การส่งเสริมวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดปทุมธานี
อยู่ในความรับผิดชอบของศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี 

เกษตรกรในจังหวัดปทุมธานีประมาณร้อยละ 50 มีการท านาโดยใช้การจัดการน้ าแบบ
เปียกสลับแห้ง ที่ถือเป็นวิธีการท าแบบดั้งเดิมของเกษตรกรในพื้นที่ ด้วยเหตุผลที่จะท าให้ข้าวที่ปลูกแตกกอได้ดี 
และแม้ว่าพื้นที่นาเป็นนาดินเปรี้ยว แต่ยังได้ผลผลิตสูงถึง 600-700 กิโลกรัมต่อไร่ การส่งเสริมการท านาโดยใช้
จัดการน้ าแบบเปียกสลับแห้งของศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานีเกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2558-2559 เนื่องจากเป็นช่วงที่
ประสบภัยแล้งท าให้ไม่สามารถปลูกข้าวได้ ทางศูนย์วิจัยฯ จึงได้น าเทคโนโลยีการปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้ง
ไปส่งเสริมให้กับเกษตรกรทั้งในรูปแบบการจัดท าแปลงสาธิตในพ้ืนที่ของเกษตรกร และการจัดอบรมในรูปแบบ 
Field Day เพ่ือสร้างความเชื่อมั่นให้แก่เกษตรกรว่าข้าวเป็นพืชที่สามารถปลูกได้โดยไม่ต้องขังน้ าเหมือนที่เคย
ปฏิบัติมา ซึ่งหลังจากการอบรมให้ความรู้แก่เกษตรกรในพ้ืนที่และใกล้เคียงแล้ว ทางศูนย์ข้าวฯ ได้มีการส ารวจ
ทัศนคติของเกษตรกรที่เข้ารับการอบรม พบว่ามีเพียงร้อยละ 3 ของเกษตรกรที่เข้าร่วมการอบรม มีความเข้าใจ
และจะน าความรู้ที่ได้ไปปฏิบัติใช้ในไร่นาของตัวเอง เกษตรกรร้อยละ 39 มีความเข้าใจแต่ยังลังเลที่จะน าไป
ปฏิบัติในไร่นาของตัวเองโดยจะขอดูผลจากเกษตรกรที่น าไปปฏิบัติก่อนหากได้ผลดีจึงจะน าไปปฏิบัติ ส่วน
เกษตรกรที่เหลือ หรือร้อยละ 58 มีความเข้าใจแต่จะไม่น าไปปฏิบัติในไร่นาของตัวเอง ซึ่งเจ้าหน้าที่ศูนย์ข้าวฯ 
ให้ข้อมูลเพิ่มเติมว่า เกษตรกรที่ยังลังเลและยังไม่น าไปปฏิบัตินี้ส่วนหนึ่งมาจากทัศนคติที่คิดว่าการท านาจะต้อง
ขังน้ า และอีกส่วนหนึ่งมาจากเกษตรกรยังไม่มีความมั่นใจว่าเมื่อท านาแบบเปียกสลับแห้งในช่วงเปียกที่ต้องน า
น้ าเข้าแปลงนานั้น อาจจะไม่มีน้ าที่เพียงพอในช่วงดังกล่าว 

ปทุมธานี ยังไม่มีการน าเทคนิคการปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling แต่จาก
ข้อคิดเห็นของเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่พบว่าอุปสรรคส าคัญส าหรับการส่งเสริมในพ้ืนที่นี้คือ ค่าใช้จ่ายทั้งการเตรียม
พ้ืนที่และค่าปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ซึ่งเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานีให้ความเห็นถึงปัจจัย
ที่สนับสนุนในการท านาแบบเปียกสลับแห้ง และการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิ ธี Laser Land Leveling 
ของจังหวัดปทุมธานี ดังนี้ 

ปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการน้ าแบบเปียกสลับแห้งของจังหวัดปทุมธานี ได้แก่ 
1. ปริมาณน้ าที่เพียงพอในเวลาที่เกษตรกรต้องการ
2. ผลผลิตมากกว่าการปลูกด้วยวิธีขังน้ า
3. ทัศนคติและการยอมรับของเกษตรกร
ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจปรับพ้ืนที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling ของจังหวัดปทุมธานี ได้แก่ 
1. ค่าใช้จ่ายในการเตรียมพื้นที่ และปรับพ้ืนที่
2. กรรมสิทธิ์ในการถือครองที่ดิน ท าให้เกิดความมั่นใจในการลงทุนเพ่ิม
3. ความมั่นใจในผลสัมฤทธิ์เมื่อปรับพื้นที่ด้วยวิธี Laser Land Leveling
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4. ระยะเวลาตากดินให้แห้งเพ่ือท าการปรับดิน ท าให้ไม่สามารถปลูกข้าวได้ทันกับพ้ืนที่นา
ใกล้เคียงได ้

5. พ้ืนที่นาใกล้เคียงที่มีการปลูกข้าวแบบขังน้ า หรือเปียกสลับแห้ง



บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

จากการส ารวจครัวเรือนเกษตรกรตัวอย่างทั้งสิ้น 106 ราย ใน 6 จังหวัด คือ ชัยนาท สุพรรณบุรี 
อ่างทอง สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี ที่ท านาปรังแบบทั่วไป ในปี 2560 ปรับเปลี่ยนมาเป็นการ
ท านาแบบเปียกสลับแห้ง ในปี 2561 สามารถวิเคราะห์ผลได้ ดังนี้ 

4.1 การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 
การศึกษาต้นทุนส่วนเพ่ิมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว ท าการศึกษาต้นทุน และ

ผลตอบแทน ของเกษตรกรก่อนและหลังการปรับเปลี่ยนมาท านาแบบเปียกสลับแห้ง โดยก่อนการปรับเปลี่ยน
เกษตรกรมีการท านาปรังแบบหว่านน้ าตม คือขังน้ าในแปลงนาเกือบตลอดฤดูการเพาะปลูก หรือจนกระทั่งถึง
ก่อนการเก็บเกี่ยวประมาณ 1 สัปดาห์ เกษตรกรจึงปล่อยน้ าออกจากที่นา เมื่อเกษตรกรปรับเปลี่ยนมาท านาแบบ
เปียกสลับแห้ง จะมีการปล่อยน้ าในนาให้แห้งเป็นช่วงๆ เช่น ช่วงข้าวอายุ 35-45 วัน ช่วงข้าวอายุ 60-65 วัน 
และช่วงก่อนเก็บเกี่ยว 15-20 วัน นอกจากนี้ยังได้พิจารณาถึงต้นทุน ผลตอบแทนของเกษตรกรที่ปรับเปลี่ยน
มาท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งที่ใช้เทคโนโลยี Laser Land Leveling ส าหรับในการปรับพ้ืนที่นาให้ราบเรียบ
เท่ากันทั้งแปลง เปรียบเทียบกับเกษตรกรที่ท านาแบบเปียกสลับแห้งแต่ไม่ได้ใช้เทคโนโลยี Laser Land 
Leveling โดยพิจารณาถึงต้นทุนที่เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด 

4.1.1 ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาแบบท่ัวไป 
 ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาแบบทั่วไป (ตารางที่ 4.1) โดย

เกษตรกรมีต้นทุนรวมจากการท านาปรังแบบทั่วไป 3,768.42 บาทต่อไร่ จ าแนกเป็นต้นทุนคงที่ 1,154.66 บาท
ต่อไร่ โดยอยู่ในรูปเงินสด 773.40 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 381.27 บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปร 2,613.76 
บาทต่อไร่ โดยเป็นเงินสด 2,280.14 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 333.63 บาทต่อไร่ โดยต้นทุนผันแปร 
ประกอบไปด้วย ค่าจ้างแรงงาน 1,336.42 บาทต่อไร่ ค่าวัสดุ 1,218.32 บาทต่อไร่ ส าหรับต้นทุนการผลิตต่อไร่
ที่ใช้มากที่สุดคือ ค่าจ้างแรงงาน เฉลี่ย 1,336.42 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 35.46 ของต้นทุนทั้งหมด รองลงมา
คือ ค่าวัสดุ (ค่าปุ๋ยเคมีและค่าเมล็ดพันธุ์) 504.19 บาทต่อไร่ และ 393.95 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 

 ผลตอบแทนที่เกษตรกรได้รับจากการท านาปรังแบบทั่วไป 5,411.70 บาทต่อไร่ ณ ระดับ
ผลผลิตต่อไร่ 637.42 กิโลกรัม ณ ราคาจ าหน่ายกิโลกรัมละ 8.49 บาท ดังนั้นเกษตรกรจะมีผลตอบแทนสุทธิไร่
ละ 1,643.27 บาท 
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ตารางท่ี 4.1 ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ การท านาปรังแบบทั่วไป ปี 2560 
(หน่วย: บาท/ไร่) 

รายการ รวม 
1. ต้นทุนผันแปร

1.1 ค่าจ้างแรงงาน
 ค่าเตรียมดิน 
 ค่าเตรียมพันธุ์และปลูก 
 ค่าดูแลรักษา 
 ค่าเก็บเกี่ยว 

  1.2 ค่าวัสดุ 
 ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว 
 ค่าปุ๋ยเคมี 
 ค่ายาปราบศัตรูพืช/วัชพืช 
 ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงและหล่อลื่น 

  ค่าวัสดุการเกษตรและค่าวัสดุสิ้นเปลือง 
   ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร 

  1.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 

2,613.76 
1,336.42 
447.91 
53.23 
372.17 
463.12 

1,218.32 
393.95 
504.19 
186.96 
124.89 

0 
8.32 
59.02 

2. ต้นทุนคงท่ี
ค่าเช่าที่ดิน
ค่าเสื่อมอุปกรณ์ทางการเกษตร
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนทรัพย์สิน

1,154.66 
1,128.11 

21.92 
4.63 

3. ต้นทุนรวมต่อไร่ 3,768.42 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 637.42 
5. ผลตอบแทนต่อไร่ (บาท/ไร่) 5,411.70 
6. ราคาที่เกษตรกรขายได้ (บาท/กก.) 8.49 
7. ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ (บาท/ไร)่ 1,643.27 
ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ (ตารางผนวกท่ี 1) 
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4.1.2 ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 
ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง (ตารางที่ 

4.2) เกษตรกรมีต้นทุนรวมการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง 3,777.50 บาทต่อไร่ จ าแนกเป็นต้นทุนคงที่ 
1,189.33 บาทต่อไร่ โดยอยู่ในรูปเงินสด 745.09 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 444.24 บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปร 
2,588.17 บาทต่อไร่ โดยเป็นเงินสด 2,314.18 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 273.98 บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปร 
ประกอบไปด้วย ค่าจ้างแรงงาน 1,400.43 บาทต่อไร่ ค่าวัสดุ 1,129.30 บาทต่อไร่ ส าหรับต้นทุนการผลิตต่อไร่ 
ที่ใช้มากท่ีสุดคือ ค่าจ้างแรงงาน เฉลี่ย 1,400.43 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 37.07 ของต้นทุนทั้งหมดรองลงมา 
คือ  ค่าวัสดุ (ค่าปุ๋ยเคมีและค่าเมล็ดพันธุ์) 472.90 บาทต่อไร่ และ 383.97 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 

ผลตอบแทนที่เกษตรกรได้รับจากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งไร่ละ 5,786.20 บาท 
ณ ระดับผลผลิตต่อไร่ 681.53 กิโลกรัม ณ ราคาจ าหน่ายกิโลกรัมละ 8.49 บาท ดังนั้นเกษตรกรจะมี
ผลตอบแทนสุทธิไร่ละ 2,008.70 บาท 

จะพบว่าต้นทุนที่เกษตรกรท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง  สามารถลดต้นทุนจากการท านาแบบ
ทั่วไป ได้ดังนี้ ค่าวัสดุ คือ ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าวจาก 393.95 บาทต่อไร่ ลดลงเหลือ 383.97 บาทต่อไร่ คิดเป็น 
ร้อยละ 2.53 ค่าปุ๋ยเคมีจาก 504.19 บาทต่อไร่ ลดลงเหลือ 472.90 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.21 ค่ายา
ปราบศัตรูพืช/วัชพืชจาก 186.96 บาทต่อไร่ ลดลงเหลือ 160.99 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 13.89 และ 
ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงส าหรับสูบน้ าเข้านาลดลงจากการท านาแบบทั่วไปจาก 124.89 บาทต่อไร่ เป็น 111.43 บาท
ต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 10.78 

ตารางท่ี 4.2 ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ การท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง ปี 2561 
(หน่วย: บาท/ไร่) 

รายการ รวม 
1.ต้นทุนผันแปร

1.1 ค่าจ้างแรงงาน
       ค่าเตรียมดิน 
      ค่าเตรียมพันธุ์และปลูก 
      ค่าดูแลรักษา 
      ค่าเก็บเกี่ยว 
1.2 ค่าวัสดุ 
     ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว 
     ค่าปุ๋ยเคมี 
     ค่ายาปราบศัตรูพืช/วัชพืช 
     ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงและหล่อลื่น 
     ค่าวัสดุการเกษตรและค่าวัสดุสิ้นเปลือง 

2,588.17 
1,400.43 
602.59 
53.61 
278.84 
465.39 

1,129.30 
383.97 
472.90 
160.99 
111.43 

0 
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ตารางท่ี 4.2 ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ การท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง ปี 2561 (ต่อ) 
(หน่วย: บาท/ไร่) 

รายการ รวม 
     ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร 
1.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 

0 
58.44 

2. ต้นทุนคงท่ี
ค่าเช่าที่ดิน
ค่าเสื่อมอุปกรณ์ทางการเกษตร
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนทรัพย์สิน

1,189.33 
1,099.81 

25.97 
63.55 

3. ต้นทุนรวมต่อไร่ 3,777.50 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 681.53 
5. ผลตอบแทนต่อไร่ (บาท/ไร่) 5,786.20 
6. ราคาที่เกษตรกรขายได้ (บาท/กก.) 8.49 
7. ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ (บาท/ไร)่ 2,008.70 
ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ (ตารางผนวกท่ี 3) 

4.1.3 ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง 
(ไม่ใช้ Laser Land Leveling: LLL) 

ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง โดยไม่ใช้ 
Laser Land Leveling (ตารางที่ 4.3) เกษตรกรมีต้นทุนรวมการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง ไม่ใช้ Laser 
Land Leveling 3,867.00 บาทต่อไร่ จ าแนกเป็นต้นทุนคงที ่1,305.38 บาทต่อไร่ โดยอยู่ในรูปเงินสด 953.45 
บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 351.93 บาทต่อไร่ ต้นทุนผันแปรไร่ละ 2,561.62 บาทต่อไร่ โดยเป็นเงินสด 
2,149.15 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 412.47 บาทต่อไร่ โดยต้นทุนผันแปร ประกอบไปด้วย ค่าจ้างแรงงาน 
1,341.71 บาทต่อไร่ คา่วัสดุ 1,162.08 บาทต่อไร่ ส าหรับต้นทุนการผลิตต่อไร่ที่ใช้มากที่สุดคือ ค่าจ้างแรงงาน
เฉลี่ย 1,341.71 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 34.70ของต้นทุนทั้งหมด รองลงมาคือ ค่าวัสดุ (ค่าปุ๋ยเคมีและค่า
เมล็ดพันธุ์) 532.00 บาทต่อไร่ และ 418.84 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 

ผลตอบแทนที่เกษตรกรได้รับจากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งโดยไม่ใช้ Laser Land 
Leveling 5,921.44 บาทต่อไร่ ณ ระดับผลผลิต 697.46 กิโลกรัมต่อไร่ ณ ราคาจ าหน่ายกิโลกรัมละ 8.49 
บาท ดังนั้นเกษตรกรจะมีผลตอบแทนสุทธิ 2,054.43 บาทต่อไร่ 

ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ จากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งโดยใช้ 
Laser Land Leveling (LLL) ในการปรับพ้ืนที่ เกษตรกรมีต้นทุนรวม 4,021.09 บาทต่อไร่ จ าแนกเป็นต้นทุน
คงท่ี 1,242.06 บาทต่อไร่ โดยอยู่ในรูปเงินสด 783.33 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 458.72 บาทต่อไร่ ต้นทุน
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ผันแปร 2,779.04 บาทต่อไร่ โดยเป็นเงินสด 2,594.50 บาทต่อไร่ และไม่เป็นเงินสด 184.54 บาทต่อไร่ โดย
ต้นทุนผันแปร ประกอบไปด้วย ค่าจ้างแรงงาน 1,795.91 บาทต่อไร่ ค่าวัสดุ 983.12 บาทต่อไร่ ส าหรับต้นทุน
การผลิตต่อไร่ที่ใช้มากที่สุดคือ ค่าจ้างแรงงาน เฉลี่ย 1,795.91 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 44.66 ของต้นทุน
ทั้งหมด โดยคิดเป็นค่าจ้างเตรียมดิน 1,015.54 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 56.55 ของค่าจ้างแรงงานทั้งหมด 
รองลงมาคือ ค่าวัสดุ (ค่าปุ๋ยเคมีและค่าเมล็ดพันธุ์) 394.25 บาทต่อไร่ และ 355.28 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 

จะพบว่าต้นทุนที่เกษตรกรท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งโดยโดยใช้ LLL มีต้นทุนค่าจ้างใน 
การเตรียมดิน และค่าปรับพ้ืนที่ที่สูงกว่าไม่ใช้ LLL เท่ากับ 551.75 บาทต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 118.97
เนื่องจากต้องมีการไถเตรียมดินให้มีความละเอียดเพ่ือพร้อมส าหรับการปรับด้วย  Laser Land Leveling 
อย่างไรก็ตามการปรับพ้ืนที่ด้วย LLL สามารถลดต้นทุนค่าวัสดุลงได้ คือ ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าวจาก 418.84 บาทต่อ
ไร่ ลดลงเหลือ 355.28 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 15.18 ค่าปุ๋ยเคมีจาก 532.00 บาทต่อไร่ ลดลงเหลือ 394.25 
บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 25.89 และค่าน้ ามันเชื้อเพลิงส าหรับสูบน้ าเข้านาลดลง 93.35 บาทต่อไร่ ลดลงเหลือ 
57.34 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 38.58 เมื่อพ้ืนที่ราบเรียบสม่ าเสมอต่อเนื่องกันตลอดทั้งแปลงช่วยกระจายน้ า
สม่ าเสมอ ไม่มีน้ าขังท าให้โรค แมลง วัชพืชลดลง จึงท าให้ต้นทุนของวัสดุการเกษตรลดลงไปด้วย 

ผลตอบแทนที่เกษตรกรได้รับจากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งโดยใช้ LLL เท่ากับ 
5,749.94 บาทต่อไร่ ที่ระดับผลผลิต 677.26 กิโลกรัมต่อไร่ ณ ราคาจ าหน่ายกิโลกรัมละ 8.49 บาท ดังนั้น
เกษตรกรจะมีผลตอบแทนสุทธิ 1,728.85 บาทต่อไร่ จะเห็นว่าผลผลิตของเกษตรกรลดลงจากการท านาแบบ
เปียกสลับแห้งที่ไม่ใช้ LLL เนื่องจากการปรับพ้ืนที่โดยใช้ LLL ในปีแรกๆ นั้น ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
จะเปลี่ยนแปลงไปตามการปรับพ้ืนที่ ซึ่งโดยทั่วไปแล้วเกษตรกรที่ปรับพ้ืนที่นาโดยใช้ LLL จะสามารถรักษา
ระดับพ้ืนที่ให้มีความสม่ าเสมออยู่ได้นานถึง 3 - 5 ปี ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับการก าหนดทิศทางการท างานของ
เครื่องจักรกลการเกษตรที่น าไปใช้ในพ้ืนที่ เช่น รถเก่ียวนวดข้าวขับรถในทิศทางซ้ายในรอบการผลิตนี้ รอบการ
ผลิตถัดไปรถเกี่ยวนวดข้าวจะต้องขับรถวนในทิศทางขวาสลับกันไป เป็นต้น  
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ตารางท่ี 4.3 ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ การท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง ใช้ Laser Land 
Leveling และไม่ใช้ Laser Land Leveling ปี 2561 

(หน่วย: บาท/ไร่) 
รายการ ใช้ LLL ไม่ใช้ LLL ผลต่าง 

1.ต้นทุนผันแปร
1.1 ค่าจ้างแรงงาน

       ค่าเตรียมดิน 
      ค่าเตรียมพันธุ์และปลูก 
      ค่าดูแลรักษา 
      ค่าเก็บเกี่ยว 
  1.2 ค่าวัสดุ 
      ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว 
      ค่าปุ๋ยเคมี 
      ค่ายาปราบศัตรูพืช/วัชพืช 
      ค่าน้ ามันเชื้อเพลิงและหล่อลื่น 
      ค่าวัสดุการเกษตรและค่าวัสดุสิ้นเปลือง 
      ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร 
  1.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 

2,779.04 
1,795.91 
1,015.54 

48.33 
245.98 
486.07 
983.12 
355.28 
394.25 
176.26 
57.34 

0 
0 
0 

2,561.62 
1,341.71 
463.79 
61.03 
344.12 
472.76 

1,162.08 
418.84 
532.00 
117.89 
93.35 

0 
0 

57.84 

217.42 
454.20 
551.75 
-12.70 
-98.14 
13.31 

-178.96 
-63.56 
-137.75 
58.37 
-36.01 
0.00 
0.00 

-57.84 

2. ต้นทุนคงท่ี
ค่าเช่าที่ดิน
ค่าเสื่อมอุปกรณ์ทางการเกษตร
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนทรัพย์สิน

1,242.06 
1,157.33 

24.94 
59.78 

1,305.38 
1,200.00 

30.27 
75.12 

-63.32 
-42.67 
-5.33 
-15.34 

3. ต้นทุนรวมต่อไร่ 4,021.09 3,867.00 154.09 
4. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 677.26 697.46 -20.20 
5. ผลตอบแทนต่อไร่ (บาท/ไร่) 5,749.94 5,921.44 -171.50 
6. ราคาที่เกษตรกรขายได้ (บาท/กก.) 8.49 8.49 0.00 
7. ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ (บาท/ไร)่ 1,728.85 2,054.43 -325.58 
ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 

4.2 การค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
การค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบทั่วไป และจากการท านาปรัง

แบบเปียกสลับแห้ง สามารถค านวณจากการขังน้ าในนาข้าวซึ่งมีการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และการปล่อยก๊าซ
ไนตรัสออกไซด์  (N2O) จากปุ๋ยเคมี การปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรีย การปล่อย
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คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามันเชื้อเพลิง และการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
จากการเผาฟางข้าว ซึ่งสรุปค่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละรูปแบบ (ตารางที่ 4.4)  

ตารางท่ี 4.4 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบท่ัวไป และท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง 
หน่วย: KgCO2eต่อไร่ 

แหล่งที่ปล่อย GHG นาทั่วไป นาแบบเปียกสลับแห้ง ผลต่าง 
1) ก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา
2) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี
3) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ย
ยูเรีย 
4) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามัน
เชื้อเพลิง 
5) ค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซ
ไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการเผา 
ฟางข้าว 

162.56 
11.88 
11.91 

14.64 

7.48 

130.05 
11.04 
10.57 

8.64 

5.40 

32.51 
0.84 
1.34 

6 

2.08 

รวม 208.47 165.7 42.77 
ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ (ตารางผนวกที 2 , 4) 

4.2.1 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบท่ัวไป 
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มเกษตรกรที่ท านาปรังแบบทั่วไป (ตารางที่ 4.4) โดยมีค่า

การปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา 162.56 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
จากปุ๋ยเคมี 11.88 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรีย 11.91 KgCO2eต่อไร่ 
ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามันเชื้อเพลิง 14.64 KgCO2eต่อไร่ และค่าการปล่อยก๊าซมีเทน 
(CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการเผาฟางข้าว 7.48 KgCO2eต่อไร่ ซึ่งค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสูงทีสุ่ดมาจากการขังน้ าในนาข้าว คิดเป็นร้อยละ 77.98 ของค่าการปล่อยทั้งหมด รองลงมาคือ จากการ
ใช้น้ ามันเชื้อเพลิง คิดเป็นร้อยละ 7.02 

4.2.2 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง 
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มเกษตรกรที่ท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง (ตารางที่ 4.4) 

ประกอบด้วยค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา 130.05 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยก๊าซไน
ตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี 11.04 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรีย 
10.57 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามันเชื้อเพลิง 8.64 KgCO2eต่อไร่ และค่า
การปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการเผาฟางข้าว 5.40 KgCO2eต่อไร่ ซึ่งค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดมาจากการขังน้ าในนาข้าว คิดเป็นร้อยละ 78.49 ของค่าการปล่อยทั้งหมด 
รองลงมาคือ จากการใช้ปุ๋ยเคมี คิดเป็นร้อยละ 6.66 
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 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากเกษตรกรทั้ง 2 กลุ่ม พบว่าการท า
นาแบบเปียกสลับแห้งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 42.77 KgCO2eต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 20.52 โดย
ค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนาลดลง 32.51 KgCO2eต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 20 ค่าการ
ปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมีลดลง 0.84 KgCO2eต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 7.07 ค่าการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรียลดลง 1.34 KgCO2eต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 11.25 ค่าการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามันเชื้อเพลิงลดลง 6 KgCO2eต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 40.98 และค่าการ
ปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการเผาฟางข้าวลดลง 2.08 KgCO2eต่อไร่ หรือคิด
เป็นร้อยละ 27.81  

4.2.3 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้ง ใช้ Laser Land Leveling 
และไม่ใช้ Laser Land Leveling 

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มเกษตรกรที่ท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งโดยใช้ Laser 
Land Leveling และไม่ใช้ Laser Land Leveling (ตารางที่ 4.5) เมื่อใช้ LLL มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เท่ากับ 160.87 KgCO2eต่อไร่ ประกอบด้วย ค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา 134.03 
KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี 10.47 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรีย 9.68 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จาก
น้ ามันเชื้อเพลิง 4.71 KgCO2eต่อไร่ และค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการ
เผาฟางข้าว 1.98 KgCO2eต่อไร่ เมื่อไม่ใช้ LLL มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 163.05 KgCO2eต่อไร ่
ประกอบด้วย ค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา 127.93 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยก๊าซไน
ตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี 12.02 KgCO2eต่อไร่ ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรีย 
12.10 KgCO2eต่อ ค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามันเชื้อเพลิง 6.57 KgCO2eต่อไร่ และค่า
การปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการเผาฟางข้าว 4.43 KgCO2eต่อไร่  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากเกษตรกรทั้ง 2 กลุ่ม พบว่าการท า
นาแบบเปียกสลับแห้งโดยใช้ LLL มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 2.18 KgCO2eต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
1.34 โดยค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา เพ่ิมขึ้น 6.1 KgCO2eต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.77 
ค่าการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมีลดลง 1.55 KgCO2eต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 12.90 ค่าการ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ยยูเรียลดลง 2.42 KgCO2eต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 20 ค่าการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามันเชื้อเพลิง ลดลง 1.86 KgCO2eต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 28.31 และค่าการ
ปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากการเผาฟางข้าว ลดลง 2.45 KgCO2eต่อไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 55.30 
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 ตารางท่ี 4.5 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้งที่ใช้ Laser Land Leveling 
และไม่ใช้ Laser Land Leveling 

หน่วย: KgCO2eต่อไร่ 
แหล่งที่ปล่อย GHG แบบใช้ LLL แบบไม่ใช้ LLL ผลต่าง 

1) ก๊าซมีเทน (CH4) จากการขังน้ าในนา
2) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) จากปุ๋ยเคมี
3) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากปุ๋ย
ยูเรีย 
4) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากน้ ามนั
เชื้อเพลิง 
5) ค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไน
ตรัสออกไซด์(N2O) จากการเผาฟางข้าว 

134.03 
10.47 
9.68 

4.71 

1.98 

127.93 
12.02 
12.10 

6.57 

4.43 

6.1 
-1.55 
-2.42 

-1.86 

-2.45 

รวม 160.87 163.05 -2.18 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 

ตารางที่ 4.6 เปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบทั่วไป และการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 
รายจังหวัด 

หน่วย: KgCO2eต่อไร่ 
จังหวัด นาแบบท่ัวไป นาแบบเปียกสลับแห้ง 
ชัยนาท 

สุพรรณบุรี 
อ่างทอง 
สิงห์บุรี 

พระนครศรีอยุธยา 
ปทุมธานี 

210.73 
202.64 
209.35 
207.77 
213.00 
221.88 

164.34 
160.61 
172.07 
165.69 
170.06 
176.02 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 

 เมื่อเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากเกษตรกรทั้ง 2 กลุ่ม เป็นรายจังหวัด (ตารางที่ 4.6) 
เกษตรกรที่ท านาแบบทั่วไปของจังหวัดปทุมธานี มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด 221.88 KgCO2eต่อไร่ 
รองลงมาคือ พระนครศรีอยุธยา ชัยนาท อ่างทอง สิงห์บุรี และสุพรรณบุรี 213.00 210.73 209.35 207.77 
และ 202.64 KgCO2eต่อไร่ ตามล าดับ ส าหรับเกษตรกรที่ท านาแบบเปียกสลับแห้งมีค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสูงที่สุด คือ จังหวัดปทุมธานี 176.02 KgCO2eต่อไร่ รองลงมาคือ อ่างทอง พระนครศรีอยุธยา สิงห์บุรี 
ชัยนาท และสุพรรณบุรี 172.07 170.06 165.69 164.34 และ 160.61 KgCO2eต่อไร่ ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงผลจากการค านวณต้นทุน ผลตอบแทน และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
จากการท านาแบบท่ัวไป และการท านาแบบเปียกสลับแห้ง รายจังหวัด 

จังหวัด 
นาทั่วไป นาแบบเปียกสลับแห้ง 

ต้นทุน 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร)่ 

ค่าการปล่อยGHG 
(KgCO2eต่อไร่) 

ต้นทุน 
(บาท/ไร)่ 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร)่ 

ค่าการปล่อยGHG 
(KgCO2eต่อไร่) 

ชัยนาท 
สุพรรณบุรี 
อ่างทอง 
สิงห์บุรี 
พระนครศรอียุธยา 
ปทุมธานี 

3,660.44 
4,058.37 
3,542.36 
3,355.01 
3,813.68 
3,450.80 

5,100.08 
5,539.33 
5,045.71 
5,740.40 
5,573.05 
5,372.73 

210.73 
202.64 
209.35 
207.77 
213.00 
221.88 

3,881.27 
4,032.36 
3,513.89 
3,388.03 
3,772.61 
3,158.42 

5,741.87 
5,885.29 
5,531.10 
5,805.78 
5,787.93 
5,783.64 

164.34 
160.61 
172.07 
165.69 
170.06 
176.02 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 

เมื่อเปรียบเทียบต้นทุน ผลตอบแทน และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียก
สลับแห้งและการท านาแบบทั่วไป (ตารางที่ 4.7) พบว่า จังหวัดชัยนาท การท านาแบบเปียกสลับแห้งมีต้นทุน
ลดลงจากการท านาแบบทั่วไป 220.83 บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนเพ่ิมข้ึน 641.79 บาทต่อไร่ และมีค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกลดลง 46.39 KgCO2eต่อไร่  

จังหวัดสุพรรณบุรี การท านาแบบเปียกสลับแห้งมีต้นทุนลดลงจากการท านาแบบทั่วไป 26.01 
บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนเพ่ิมข้ึน 345.96 บาทต่อไร่ และมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 42.03 KgCO2e
ต่อไร่  

จังหวัดอ่างทอง  การท านาแบบเปียกสลับแห้งมีต้นทุนลดลงจากการท านาแบบทั่วไป  28.47 
บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนเพ่ิมข้ึน 485.39 บาทต่อไร่ และมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 37.28 KgCO2e
ต่อไร่  

 จังหวัดสิงห์บุรี การท านาแบบเปียกสลับแห้งมีต้นทุนเพ่ิมขึ้นจากการท านาแบบทั่วไป 33.02 
บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 65.38 บาทต่อไร่ และมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 42.08 KgCO2e
ต่อไร่  

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา การท านาแบบเปียกสลับแห้งมีต้นทุนลดลงจากการท านาแบบทั่วไป 
41.07 บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 214.88 บาทต่อไร่ และมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 42.94 
KgCO2eต่อไร่  

 จังหวัดปทุมธานี การท านาแบบเปียกสลับแห้งมีต้นทุนลดลงจากการท านาแบบทั่วไป 292.38 
บาทต่อไร่ มีผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 410.91บาทต่อไร่ และมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 45.86 KgCO2e
ต่อไร่ 
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จ านวนวันขังน้ าเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว จ านวนวันที่ใช้
ในการปลูกข้าวนาปรังใน 1 ฤดูกาล เฉลี่ยอยู่ที่ 112 วัน เมื่อเกษตรกรท านาแบบทั่วไปจะมีจ านวนวันขังน้ าใน 1 
ฤดูการเพาะปลูกข้าวเฉลี่ยที่ 103 วัน ในขณะที่เมื่อปรับเปลี่ยนวิธีการท านามาเป็นแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า
จ านวนวันขังน้ าเฉลี่ยอยู่ที่ 92 วัน หรือสามารถลดลงได้เฉลี่ย 11 วันต่อฤดูการเพาะปลูกข้าว โดยจังหวัดที่มี
จ านวนวันขังน้ ามากที่สุดคือ จังหวัดชัยนาทที่ 13 วัน รองลงมาคือจังหวัดสุพรรณบุรีที่ 12 วัน อ่างทอง และ
พระนครศรีอยุธยา เท่ากันที่ 11 วัน จังหวัดสิงห์บุรี 10 วัน และจังหวัดปทุมธานีที่ 9 วัน (ภาพที ่4.1) 

ที่มา: จากการส ารวจ 
ภาพที่ 4.1 อายุข้าว และจ านวนวันขังน  าจากการท านาแบบทั่วไป และท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

4.3 ต้นทุนส่วนเพิ่มการลดก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว 
การศึกษาต้นทุนส่วนเพิ่ม (MAC) การลดก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว ที่ได้จากการค านวณผลต่าง

ของต้นทุนสุทธิ (ต้นทุน – ผลประโยชน์) ระหว่างการท านาปรังแบบเปียกสลับแห้งเทียบกับการท านาปรังแบบ
ทั่วไป และการค านวณหาค่าการปล่อยก๊าซที่ลดลงระหว่างการท านาแบบเปียกสลั บแห้งและการท านาแบบ
ทั่วไป น าข้อมูลทั้งสองส่วนมาค านวณหาต้นทุนส่วนเพ่ิมจากการลดก๊าซเรือนกระจก ซึ่งผลที่ได้จากการค านวณ 

94 93 95 89 88 98 92 

107 102 105 101 99 
109 103 

118 
110 113 110 105 

116 
112 

ชัยนาท ปทุมธานี สิงห์บุรี สุพรรณบุรี อยุธยา อ่างทอง เฉลี่ย 

จ านวนวันน้ าขัง AWD จ านวนวันน้ าขัง นาทั่วไป อายุข้าว 
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จะแสดงในรูปต้นทุนต่อการลดก๊าซเรือนกระจก 1 หน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งในที่นี้คือ 1 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ 1 KgCO2e 

จากการค านวณต้นทุนส่วนเพ่ิมการลดก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว เฉลี่ยเท่ากับ -8.551/ 
เมื่อวิเคราะห์แยกรายจังหวัด พบว่าค่า MAC ที่ได้จากการค านวณให้ผลเป็นลบทุกจังหวัด แสดงให้เห็นว่าเมื่อ
ท าการปรับเปลี่ยนรูปแบบจากการท านาแบบทั่วไปเป็นการท านาแบบเปียกสลับแห้ง นอกจากจะลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกได้แล้วยังสามารถลดต้นทุนสุทธิจากการท านาได้อีกทางหนึ่งด้วย (ตารางที่ 4.8) ซึ่งผลจากการ
ค านวณพบว่า จังหวัดปทุมธานีมีค่า MAC ติดลบมากที่สุด หรือ เท่ากับ -15.34 แสดงให้เห็นว่าในการลดก๊าซ
เรือนกระจก 1 KgCO2e นอกจากจะไม่เป็นการเพ่ิมภาระค่าใช้จ่ายให้เกษตรกรแล้ว ยังสามารถลดต้นทุนสุทธิได้ 
15.34 บาท รองลงมาคือจังหวัดอ่างทอง ค่า MAC เท่ากับ -13.78 ส่วนจังหวัดที่มีค่า MAC ติดลบน้อยที่สุดคือ
จังหวัดสิงห์บุรี เท่ากับ -0.77 

ตารางที่ 4.8 ต้นทุนสุทธิเฉลี่ยของการท านาแบบทั่วไป และการท านาแบบเปียกสลับแห้ง ผลต่างค่าการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของการท านาแบบทั่วไป และการท านาแบบเปียกสลับแห้ง และต้นทุนส่วนเพิ่ม
การลดก๊าซเรือนกระจก รายจังหวัด 

จังหวัด นาเปียกสลับแห้ง นาทั่วไป ผลต่างต้นทุนสุทธิ ผลต่างค่า GHG MAC 
(บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร)่ (KgCO2e/ไร)่ (บาท/ KgCO2e) 

ชัยนาท 
สุพรรณบุรี 
อ่างทอง 
สิงห์บุรี 

พระนครศรีอยุธยา 
ปทุมธานี 

-1,860.60 
-1,852.93 
-2,017.21 
-2,417.75 
-2,015.32 
-2,625.22 

-1,439.64 
-1,480.96 
-1,503.35 
-2,385.39 
-1,759.37 
-1,921.93 

-420.96 
-371.97 
-513.86 
-32.36 
-255.95 
-703.29 

46.39 
42.03 
37.28 
42.08 
42.94 
45.86 

-9.07 
-8.85 
-13.78 
-0.77 
-5.96 
-15.34 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 



บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาสภาพทั่วไปของเกษตรกรที่ท านาปรัง ปี 2561 ในพ้ืนที่ 6 จังหวัดภาคกลาง ได้แก่ 
ชัยนาท สุพรรณบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี จ านวน 106 ราย พบว่าร้อยละ 51.89 
เป็นเพศหญิง ที่เหลือร้อยละ 48.11 เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ยของเกษตรกร คือ 55 ปี มีประสบการณ์การท านา
เฉลี่ย 26.20 ปี ระดับการศึกษาของเกษตรกรส่วนใหญ่ หรือ ร้อยละ 54.72 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา 
รองลงมาคือระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และมัธยมศึกษาตอนต้นเท่ากันที่ร้อยละ 16.03 ส าหรับรายได้ 
ภาคเกษตรนั้น เกษตรกรส่วนใหญ่ หรือร้อยละ 48.11 มีรายได้ภาคเกษตรอยู่ในช่วง 1 – 3.5 แสนบาทต่อปี 
รองลงมาหรือร้อยละ 19.81 มีรายได้ระหว่าง 3.5 – 6 แสนบาทต่อปี  

จากการวิเคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท า
นาปรังแบบทั่วไป พบว่ามีต้นทุนรวม 3,768.42 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 3,053.53 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 
714.89 บาทต่อไร่ แยกเป็นต้นทุนผันแปร 2,613.76 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 2,280.14 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 
333.63 บาทต่อไร่ เป็นต้นทุนคงที่ 1,154.66 เป็นเงินสด 773.40 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด381.27 บาทต่อไร่ 
ผลตอบแทน 5,411.70 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 1,643.27 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
208.47 KgCO2eต่อไร่  

การวิเคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านา
ปรังแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ต้นทุนรวม 3,777.50 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 3,059.28 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 
718.22 บาทต่อไร่ แยกเป็นต้นทุนผันแปร 2,588.17 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 2,314.18 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 
273.98 บาทต่อไร่ เป็นต้นทุนคงที่ 1,189.33 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 745.09 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 444.24 
บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 5,786.20 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 2,008.70 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 165.70 KgCO2eต่อไร่  

การวิเคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านา
ปรังแบบเปียกสลับแห้ง ไม่ใช้ Laser Land Leveling (LLL) พบว่ามี ต้นทุนรวม 3,867.00 บาทต่อไร่ เป็นเงิน
สด 3,102.59 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 764.41 บาทต่อไร่ แยกเป็นต้นทุนผันแปร 2,561.62 บาทต่อไร่ เป็น
เงินสด 2,149.15 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 412.47 บาทต่อไร่ เป็นต้นทุนคงที่ 1,305.38 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 
953.45 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 351.93 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 5,921.44 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 
2,054.43 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 163.05 KgCO2eต่อไร่  

การวิเคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านา
ปรังแบบเปียกสลับแห้ง ใช้ Laser Land Leveling (LLL) พบว่าต้นทุนรวม 4,021.09 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 
3,377.83 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 643.26 บาทต่อไร่ แยกเป็นต้นทุนผันแปร 2,779.04 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 
2,594.50 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 184.54 บาทต่อไร่ เป็นต้นทุนคงที่ 1,242.06 บาทต่อไร่ เป็นเงินสด 
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783.33 บาทต่อไร่ ไม่เป็นเงินสด 458.72 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 5,749.94 บาทต่อไร่ และผลตอบแทนสุทธิ 
1,728.85 บาทต่อไร่ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 160.87 KgCO2eต่อไร่  

การค านวณต้นทุนส่วนเพ่ิม (MAC) การลดก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าวพบว่าเมื่อท าการปรับเปลี่ยน
รูปแบบจากการท านาแบบทั่วไปเป็นการท านาแบบเปียกสลับแห้ง นอกจากจะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกได้แล้วยังลดต้นทุนสุทธิจากการท านาได้อีกด้วย จากการค านวณต้นทุนส่วนเพ่ิมเฉลี่ยเท่ากับ -8.55 เมื่อ
วิเคราะห์แยกรายจังหวัด พบว่าจังหวัดปทุมธานีมีค่าต้นทุนส่วนเพ่ิมติดลบมากที่สุด หรือเท่ากับ -15.34 แสดง
ให้เห็นว่าในการลดก๊าซเรือนกระจก 1 KgCO2e นอกจากจะไม่เป็นการเพ่ิมภาระค่าใช้จ่ายให้เกษตรกรแล้ว 
ยังสามารถลดต้นทุนสุทธิได้ 15.34 บาท รองลงมาคือจังหวัดอ่างทอง มีค่าต้นทุนส่วนเพ่ิมเท่ากับ -13.78 ส่วน
จังหวัดที่มีค่าต้นทุนส่วนเพิ่มติดลบน้อยที่สุดคือจังหวัดสิงห์บุรี เท่ากับ -0.77 

5.2 ปัญหา อุปสรรค และข้อจ ากัดในการศึกษา 
ในการค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในงานวิจัยครั้งนี้ ยังใช้ค่าสัมประสิทธิ์จากงานวิจัย และ/

หรือค่าอ้างอิง ซึ่งอาจไม่แสดงค่าท่ีแท้จริงเมื่อน ามาใช้กับการปลูกข้าวของประเทศไทย 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาต้นทุนส่วนเพิ่มในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าว ผู้วิจัยขอเสนอแนะ ดังนี้ 
5.3.1 สร้างการรับรู้และความตระหนักให้แก่เกษตรกรในเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ในภาคเกษตร ทั้งการมีส่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบที่ได้รับ 
5.3.2 ส่งเสริมการบูรณาการข้อมูล เพ่ือสนับสนุนการจัดท า Baseline และประเมินค่าสัมประสิทธิ์ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ 
5.3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการค านวณต้นทุนส่วนเพ่ิมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรของไทย 

มีน้อย ส่วนใหญ่มีแต่ภาคพลังงาน ควรสนับสนุนงานวิจัยด้านการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร ทั้งในเชิง
เศรษฐกิจ สังคม และความพร้อมของเกษตรกรเพ่ือให้สามารถขับเคลื่อนนโยบายไปสู่การปฏิบัติได้อย่างเป็น
รูปธรรม 

5.3.4 สนับสนุนการรวมกลุ่มเกษตรกรเพ่ือสร้างการเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรม 
ที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 



บรรณานุกรม 

กรมชลประทาน.(2558). คู่มือการท านาเปียกสลับแห้งแกล้งข้าว. ส้านักบริหารจัดการน ้าและอุทกวิทยา. 

ชโลธร แก่นสันติสุข. (2562). การใช้เครื่องมือเศรษฐศาสตร์ส าหรับวิเคราะห์ต้นทุนการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในภาคเกษตร. เอกสารประกอบการอบรม มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

ดวงนภา วานิชสรรพ์ และบัญชา ขวัญยืน. (2549). การพัฒนาการบริหารจัดการน  าในนาข้าวเพื่อลดการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทน. วิศวกรรมสารฉบับวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

เทคโนโลยีชาวบ้าน. (2562) กรมการข้าวแนะชาวบ้านรับมือฝนทิ งช่วงท านาแบบเปียกสลับแห้ง [ออนไลน์]. 
เข้าถึงได้จาก: https://www.technologychaoban.com/bullet-newstoday/article_115681 
(วันที่สืบค้น: 17 กันยายน 2562). 

บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม ศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีพลังงานและสิ่งแวดล้อม .
(2555). โครงการจัดท าฐานข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตร. รายงานฉบับสมบูรณ์. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า ธนบุรี. 

พิมพันธ์ เจิมสวัสดิ์พงษ์ และคณะ. (2545). การศึกษาการปล่อยออกก๊าซมีเทนจากนาข้าวในประเทศไทยและ
การจัดท าฐานข้อมูล. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

ภัทรา เพ่งธรรมกีรติ และคณะ. (2554). ศักยภาพการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการเพิ่มการกักเก็บ
คาร์บอนในดินตามหลักของการผลิตทางเกษตรดีที่เหมาะสม การผลิตเกษตรอินทรีย์ และการ
จัดการน้้าในพื้นที่ปลูกข้าว. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ บริษัทพีเอสเค คอนซัลแทนส์ จ้ากัด.2562. โครงการศึกษา
และพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ต้นทุนส่วนเพิ่มในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมาตรการ
และนโยบายด้านการขนส่งเพื่อการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ . รายงานฉบับสมบูรณ์ 
ส้านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร. 

สมพร อิศวิลานนท์ และคณะ. (2552). การประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศโลกต่อการผลิตข้าวในประเทศไทย . รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ ส้านักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย. 

สิรินทรเทพ เต้าประยูร และคณะ. (2558). แนวทางและวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจสอบ รายงานผลและ
ทวนสอบการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคการเกษตร : กรณีศึกษาจากนาข้าว. รายงานวิจัยฉบับ
สมบูรณ์ ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. (2559). คู่มือการส ารวจข้อมูลต้นทุนการผลิตข้าวนาปี ปีเพาะปลูก 
2559/60.ศูนย์สารสนเทศการเกษตร. 

https://www.technologychaoban.com/bullet-newstoday/article_115681


46 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก. (2561). สถานการณ์ก๊าซเรือนกระจก [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: 
https://www.tgo.or.th  (วันที่สืบค้น: 26 กันยายน 2561). 

อดิศร์ อิศรางกูร และคณะ. (2554). การใช้เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ส าหรับประเทศไทย. รายงานฉบับสมบูรณ์ ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ และคณะ. (2543). ผลกระทบจากการจ ากัดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว ต่อการ
ปลูกข้าวและผลผลิตข้าวของประเทศไทย. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ ส้านักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย. 

http://www.tgo.or.th/


1 ภาคผนวก 





 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวกท่ี 1 
ผลการค านวณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 





51 
ตารางผนวกท่ี 1 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบท่ัวไป 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) ต้นุทนคงที่ 
 (บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
 (บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา 
 (บาท/กก) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

1 2,905.06 1,293.38 4,198.44 567.49 8.49 4,817.99 
2 3,554.03 1,023.18 4,577.22 550.55 8.49 4,674.17 
3 3,068.62 1,021.68 4,090.31 592.90 8.49 5,033.72 
4 2,817.13 1,507.14 4,324.27 592.90 8.49 5,033.72 
5 3,884.93 1,206.48 5,091.41 609.84 8.49 5,177.54 
6 2,879.68 1,639.14 4,518.82 550.55 8.49 4,674.17 
7 3,184.40 1,508.23 4,692.63 508.20 8.49 4,314.62 
8 2,681.80 1,255.58 3,937.38 427.74 8.49 3,631.47 
9 3,390.42 1,547.19 4,937.61 618.31 8.49 5,249.45 
10 3,967.11 738.24 4,705.35 550.55 8.49 4,674.17 
11 3,954.15 1,041.49 4,995.63 847.00 8.49 7,191.03 
12 2,368.48 1,052.80 3,421.28 677.60 8.49 5,752.82 
13 2,923.41 832.47 3,755.88 677.60 8.49 5,752.82 
14 2,646.56 1,508.31 4,154.86 808.89 8.49 6,867.43 
15 2,955.63 1,189.00 4,144.63 635.25 8.49 5,393.27 
16 3,367.02 1,558.75 4,925.77 677.60 8.49 5,752.82 
17 3,844.09 1,173.76 5,017.86 762.30 8.49 6,471.93 
18 3,585.71 1,530.17 5,115.88 762.30 8.49 6,471.93 
19 3,340.88 1,307.77 4,648.65 745.36 8.49 6,328.11 
20 2,685.25 1,028.03 3,713.28 635.25 8.49 5,393.27 
21 1,841.58 1,015.58 2,857.16 719.95 8.49 6,112.38 
22 2,661.02 1,090.28 3,751.31 677.60 8.49 5,752.82 
23 2,425.77 1,000.14 3,425.91 677.60 8.49 5,752.82 
24 1,788.99 841.66 2,630.66 338.80 8.49 2,876.41 
25 2,675.97 1,667.41 4,343.38 677.60 8.49 5,752.82 
26 2,338.81 1,000.00 3,338.81 762.30 8.49 6,471.93 
27 2,833.99 1,000.00 3,833.99 677.60 8.49 5,752.82 
28 3,300.52 1,080.00 4,380.52 677.60 8.49 5,752.82 
29 2,947.55 1,000.00 3,947.55 677.60 8.49 5,752.82 
30 2,053.36 1,000.00 3,053.36 592.90 8.49 5,033.72 
31 2,648.81 1,000.00 3,648.81 804.65 8.49 6,831.48 



52 
ตารางผนวกท่ี 1 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบท่ัวไป (ต่อ) 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) ต้นุทนคงที่ 
 (บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
 (บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา 
 (บาท/กก) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

32 2,688.71 1,000.00 3,688.71 592.90 8.49 5,033.72 
33 2,477.95 1,000.00 3,477.95 635.25 8.49 5,393.27 
34 2,916.86 1,000.00 3,916.86 677.60 8.49 5,752.82 
35 2,367.45 1,000.00 3,367.45 762.30 8.49 6,471.93 
36 2,494.32 1,100.00 3,594.32 677.60 8.49 5,752.82 
37 2,331.64 1,000.00 3,331.64 677.60 8.49 5,752.82 
38 2,522.96 1,000.00 3,522.96 677.60 8.49 5,752.82 
39 2,740.88 1,000.00 3,740.88 736.89 8.49 6,256.20 
40 2,886.17 2,000.00 4,886.17 508.20 8.49 4,314.62 
41 3,345.54 1,000.00 4,345.54 847.00 8.49 7,191.03 
42 1,703.46 1,000.00 2,703.46 508.20 8.49 4,314.62 
43 2,118.84 1,015.62 3,134.46 592.90 8.49 5,033.72 
44 2,230.36 1,011.88 3,242.24 677.60 8.49 5,752.82 
45 2,337.78 1,000.00 3,337.78 677.60 8.49 5,752.82 
46 2,607.17 800.00 3,407.17 592.90 8.49 5,033.72 
47 2,187.39 1,000.00 3,187.39 787.71 8.49 6,687.66 
48 2,230.36 1,000.00 3,230.36 677.60 8.49 5,752.82 
49 2,706.10 1,000.00 3,706.10 677.60 8.49 5,752.82 
50 2,396.10 1,050.00 3,446.10 762.30 8.49 6,471.93 
51 2,998.71 1,050.00 4,048.71 643.72 8.49 5,465.18 
52 2,827.85 1,000.00 3,827.85 677.60 8.49 5,752.82 
53 2,225.24 1,000.00 3,225.24 677.60 8.49 5,752.82 
54 2,582.30 1,000.00 3,582.30 677.60 8.49 5,752.82 
55 2,450.32 1,000.00 3,450.32 508.20 8.49 4,314.62 
56 2,132.22 1,043.68 3,175.90 508.20 8.49 4,314.62 
57 2,369.15 2,226.39 4,595.54 677.60 8.49 5,752.82 
58 3,000.75 1,636.90 4,637.65 677.60 8.49 5,752.82 
59 2,669.46 1,000.27 3,669.73 677.60 8.49 5,752.82 
60 2,466.87 1,109.82 3,576.69 550.55 8.49 4,674.17 
61 2,533.45 1,009.49 3,542.94 677.60 8.49 5,752.82 
62 2,556.84 1,339.48 3,896.32 677.60 8.49 5,752.82 



53 
ตารางผนวกท่ี 1 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบท่ัวไป (ต่อ) 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) ต้นุทนคงที่ 
 (บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
 (บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา 
 (บาท/กก) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

63 3,008.44 1,308.89 4,317.33 677.60 8.49 5,752.82 
64 2,602.08 1,940.84 4,542.92 586.12 8.49 4,976.19 
65 2,806.70 1,385.10 4,191.80 677.60 8.49 5,752.82 
66 2,902.53 1,500.53 4,403.07 677.60 8.49 5,752.82 
67 2,572.07 1,062.52 3,634.59 635.25 8.49 5,393.27 
68 2,205.65 934.71 3,140.36 550.55 8.49 4,674.17 
69 2,985.41 1,035.82 4,021.22 719.95 8.49 6,112.38 
70 3,005.87 1,005.72 4,011.58 592.90 8.49 5,033.72 
71 3,240.16 788.55 4,028.71 592.90 8.49 5,033.72 
72 2,990.52 1,121.43 4,111.95 719.95 8.49 6,112.38 
73 3,425.58 1,054.57 4,480.15 677.60 8.49 5,752.82 
74 2,591.85 1,487.58 4,079.43 618.31 8.49 5,249.45 
75 2,663.29 1,055.13 3,718.42 520.91 8.49 4,422.48 
76 2,367.45 805.07 3,172.52 677.60 8.49 5,752.82 
77 3,165.81 1,516.36 4,682.17 254.10 8.49 2,157.31 
78 2,839.10 1,061.43 3,900.53 423.50 8.49 3,595.52 
79 2,688.85 1,008.21 3,697.06 745.36 8.49 6,328.11 
80 2,545.81 1,004.13 3,549.94 719.95 8.49 6,112.38 
81 3,382.37 819.62 4,201.99 797.03 8.49 6,766.76 
82 2,345.46 1,003.38 3,348.84 677.60 8.49 5,752.82 
83 2,008.03 1,006.19 3,014.22 592.90 8.49 5,033.72 
84 2,302.13 1,009.96 3,312.09 592.90 8.49 5,033.72 
85 2,867.75 1,021.80 3,889.55 635.25 8.49 5,393.27 
86 2,303.66 1,055.98 3,359.65 719.95 8.49 6,112.38 
87 1,908.08 1,006.33 2,914.41 660.66 8.49 5,609.00 
88 1,902.97 1,040.81 2,943.78 677.60 8.49 5,752.82 
89 2,348.01 1,005.42 3,353.44 643.72 8.49 5,465.18 
90 1,959.24 1,007.00 2,966.24 677.60 8.49 5,752.82 
91 2,339.97 1,003.42 3,343.39 575.96 8.49 4,889.90 
92 2,317.32 1,008.31 3,325.63 542.08 8.49 4,602.26 
93 2,128.05 1,030.76 3,158.81 677.60 8.49 5,752.82 



54
ตารางผนวกท่ี 1 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบท่ัวไป (ต่อ) 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) ต้นุทนคงที่ 
 (บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
 (บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา 
 (บาท/กก) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

94 2,243.73 1,014.71 3,258.44 677.60 8.49 5,752.82 
95 1,699.37 2,007.26 3,706.63 575.96 8.49 4,889.90 
96 2,181.25 1,043.29 3,224.54 643.72 8.49 5,465.18 
97 2,499.43 1,008.96 3,508.39 575.96 8.49 4,889.90 
98 1,841.58 1,058.81 2,900.39 542.08 8.49 4,602.26 
99 2,225.24 1,013.53 3,238.77 542.08 8.49 4,602.26 
100 1,892.74 1,014.80 2,907.54 474.32 8.49 4,026.98 
101 1,997.60 1,004.83 3,002.43 677.60 8.49 5,752.82 
102 2,173.34 2,850.91 5,024.25 677.60 8.49 5,752.82 
103 1,718.81 1,000.00 2,718.81 532.59 8.49 4,521.72 
104 2,372.31 1,407.04 3,779.35 508.20 8.49 4,314.62 
105 2,574.81 1,212.15 3,786.96 596.97 8.49 5,068.24 
106 1,330.03 1,610.98 2,941.01 542.08 8.49 4,602.26 

ค่าเฉลี่ย 2,614.10 1,154.66 3,768.76 637.42 8.49 5,411.70 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 



55 
ตารางผนวกท่ี 2 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบท่ัวไป 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

ค่าการปล่อยจากน  า
ขัง 

การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจากการ
เผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้
น  ามันเชื อเพลิง 

ผลรวม 

1 152.88 33.59 16.58 - 203.05 
2 152.88 34.19 16.08 - 203.16 
3 189.28 17.49 17.32 22.23 246.32 
4 174.72 21.62 - 10.92 207.26 
5 138.32 28.17 - 18.82 185.31 
6 138.32 29.11 16.08 17.42 200.93 
7 138.32 12.52 - 57.82 208.66 
8 174.72 22.44 12.50 - 209.66 
9 138.32 19.44 18.06 58.90 234.73 
10 152.88 17.70 16.08 102.02 288.69 
11 152.88 22.11 24.74 - 199.73 
12 152.88 8.85 19.80 - 181.52 
13 152.88 21.29 19.80 0.89 194.85 
14 152.88 38.05 23.63 47.65 262.22 
15 174.72 24.90 - 21.25 220.88 
16 171.81 30.21 - 11.03 213.05 
17 174.72 23.26 - 47.87 245.85 
18 138.32 54.05 - 2.02 194.39 
19 152.88 30.85 21.78 0.40 205.91 
20 138.32 12.33 - 5.77 156.42 
21 174.72 - - - 174.72 
22 160.16 13.19 19.80 4.26 197.41 
23 174.72 25.28 19.80 - 219.80 
24 138.32 - 9.90 38.24 186.46 
25 174.72 23.52 19.80 29.28 247.31 
26 145.60 24.35 22.27 31.37 223.59 
27 160.16 8.98 19.80 62.75 251.68 
28 160.16 15.93 19.80 94.12 290.01 
29 160.16 25.16 - 67.99 253.30 
30 152.88 12.64 - 16.72 182.24 



56 
ตารางผนวกท่ี 2 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบท่ัวไป (ต่อ) 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจากการ
เผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้
น  ามันเชื อเพลิง 

ผลรวม 

31 174.72 10.92 - 16.60 202.24 
32 160.16 32.49 - 17.44 210.09 
33 174.72 16.25 - 20.93 211.89 
34 174.72 28.82 - 50.20 253.74 
35 174.72 23.92 22.27 40.78 261.70 
36 174.72 15.15 19.80 40.16 249.82 
37 167.44 10.29 - 20.93 198.66 
38 160.16 25.28 - 8.38 193.82 
39 174.72 21.49 - 4.71 200.92 
40 160.16 28.82 - 29.80 218.79 
41 174.72 38.03 24.74 13.08 250.57 
42 145.60 8.24 - - 153.84 
43 160.16 12.64 - 20.93 193.73 
44 152.88 11.68 - 15.69 180.25 
45 138.32 10.87 19.80 39.22 208.20 
46 152.88 31.94 17.32 52.39 254.54 
47 167.44 19.22 23.01 15.69 225.36 
48 174.72 25.03 - 29.80 229.55 
49 174.72 10.62 - 31.37 216.71 
50 174.72 31.61 22.27 13.58 242.18 
51 138.32 40.30 18.81 7.84 205.26 
52 174.72 25.16 - 15.25 215.12 
53 174.72 41.26 19.80 - 235.78 
54 174.72 38.44 19.80 13.08 246.03 
55 174.72 21.75 14.85 14.53 225.84 
56 174.72 18.01 - - 192.73 
57 174.72 22.12 - - 196.84 
58 174.72 21.75 - 3.14 199.60 
59 152.88 23.60 19.80 - 196.28 
60 167.44 15.48 - - 182.92 



57 
ตารางผนวกท่ี 2 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบท่ัวไป (ต่อ) 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจากการ
เผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้
น  ามันเชื อเพลิง 

ผลรวม 

61 155.79 11.06 - - 166.85 
62 174.72 29.18 - - 203.90 
63 174.72 26.75 - 14.65 216.13 
64 145.60 17.84 - 78.43 241.87 
65 167.44 45.52 - - 212.96 
66 167.44 19.78 - - 187.22 
67 152.88 8.85 - - 161.73 
68 152.88 8.85 - - 161.73 
69 152.88 35.39 21.03 - 209.31 
70 152.88 35.39 17.32 - 205.60 
71 152.88 35.39 - - 188.27 
72 174.72 33.82 - - 208.54 
73 170.35 40.63 - - 210.98 
74 174.72 25.21 - - 199.93 
75 138.32 20.72 - - 159.04 
76 167.44 21.75 19.80 - 208.98 
77 167.44 24.44 7.42 - 199.31 
78 174.72 27.18 - - 201.90 
79 152.88 22.83 21.78 - 197.49 
80 174.72 22.60 - - 197.32 
81 152.88 25.41 - - 178.29 
82 171.81 13.41 - - 185.22 
83 138.32 19.85 17.32 - 175.49 
84 152.88 14.51 17.32 - 184.71 
85 174.72 33.43 18.56 - 226.70 
86 174.72 8.85 21.03 - 204.60 
87 174.72 54.36 - - 229.08 
88 174.72 45.52 - - 220.24 
89 174.72 27.18 - 6.54 208.45 
90 152.88 21.75 19.80 5.52 199.94 



58 
ตารางผนวกท่ี 2 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบท่ัวไป (ต่อ) 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจากการ
เผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้
น  ามันเชื อเพลิง 

ผลรวม 

91 174.72 23.52 - 5.05 203.29 
92 174.72 36.03 15.84 4.49 231.08 
93 174.72 27.18 - 3.95 205.85 
94 174.72 25.08 - 4.16 203.96 
95 138.32 14.41 - 6.60 159.33 
96 138.32 29.08 - 6.33 173.72 
97 138.32 28.95 - 9.41 176.68 
98 152.88 30.72 - 6.27 189.88 
99 174.72 23.52 - 16.23 214.46 
100 174.72 24.50 - - 199.22 
101 174.72 32.36 - 31.37 238.46 
102 138.32 12.08 - 24.16 174.56 
103 174.72 14.08 - - 188.80 
104 174.72 24.81 - - 199.53 
105 174.72 15.51 - - 190.23 
106 182.00 49.65 - 23.03 254.68 

ค่าเฉลี่ย 162.56 23.79 7.48 14.64 208.47 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 



59 
ตารางผนวกท่ี 3 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร 
 (บาท/ไร่) 

ต้นุทนคงท่ี 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
(บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา (บาท/กก) ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

1 2,691.37 1,538.17 4,229.54 635.25 8.49 5,393.27 

2 3,562.70 1,273.17 4,835.87 719.95 8.49 6,112.38 

3 3,185.69 1,208.83 4,394.52 592.90 8.49 5,033.72 

4 2,837.55 1,655.88 4,493.43 592.90 8.49 5,033.72 

5 3,806.25 1,449.84 5,256.09 609.84 8.49 5,177.54 

6 3,735.89 1,741.58 5,477.48 719.95 8.49 6,112.38 

7 3,013.54 1,568.18 4,581.72 677.60 8.49 5,752.82 

8 2,463.06 1,506.60 3,969.66 677.60 8.49 5,752.82 

9 3,228.65 1,803.41 5,032.06 703.01 8.49 5,968.55 

10 3,529.18 1,133.12 4,662.30 669.13 8.49 5,680.91 

11 3,954.16 1,187.51 5,141.67 847.00 8.49 7,191.03 

12 2,726.56 1,238.96 3,965.52 677.60 8.49 5,752.82 

13 2,849.33 947.26 3,796.60 677.60 8.49 5,752.82 

14 2,250.55 1,540.25 3,790.80 808.89 8.49 6,867.43 

15 2,830.07 1,223.99 4,054.05 635.25 8.49 5,393.27 

16 3,206.40 1,927.20 5,133.60 677.60 8.49 5,752.82 

17 3,256.53 1,304.95 4,561.48 762.30 8.49 6,471.93 

18 3,561.92 1,637.24 5,199.17 762.30 8.49 6,471.93 

19 3,111.04 1,407.26 4,518.30 745.36 8.49 6,328.11 

20 2,677.32 1,257.36 3,934.69 635.25 8.49 5,393.27 

21 1,841.58 1,177.54 3,019.12 719.95 8.49 6,112.38 

22 3,047.57 1,232.75 4,280.32 677.60 8.49 5,752.82 

23 2,392.01 1,001.13 3,393.14 677.60 8.49 5,752.82 

24 1,735.28 1,116.30 2,851.58 677.60 8.49 5,752.82 

25 2,149.60 1,796.92 3,946.52 677.60 8.49 5,752.82 

26 1,704.48 1,000.00 2,704.48 762.30 8.49 6,471.93 

27 2,204.78 1,000.00 3,204.78 677.60 8.49 5,752.82 

28 2,843.19 1,080.00 3,923.19 677.60 8.49 5,752.82 



60 
ตารางผนวกท่ี 3 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (ต่อ) 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร 
 (บาท/ไร่) 

ต้นุทนคงท่ี 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
(บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา (บาท/กก) ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

29 2,384.85 1,000.00 3,384.85 677.60 8.49 5,752.82 

30 1,747.45 1,000.00 2,747.45 592.90 8.49 5,033.72 

31 2,367.45 1,000.00 3,367.45 804.65 8.49 6,831.48 

32 2,283.56 1,000.00 3,283.56 592.90 8.49 5,033.72 

33 2,189.43 1,000.00 3,189.43 635.25 8.49 5,393.27 

34 2,187.39 1,000.00 3,187.39 677.60 8.49 5,752.82 

35 1,773.03 1,000.00 2,773.03 762.30 8.49 6,471.93 

36 2,244.68 1,100.00 3,344.68 677.60 8.49 5,752.82 

37 2,002.21 1,000.00 3,002.21 677.60 8.49 5,752.82 

38 2,225.24 1,000.00 3,225.24 677.60 8.49 5,752.82 

39 2,561.84 1,000.00 3,561.84 736.89 8.49 6,256.20 

40 1,794.52 2,000.00 3,794.52 677.60 8.49 5,752.82 

41 1,950.03 1,000.00 2,950.03 847.00 8.49 7,191.03 

42 1,408.81 1,000.00 2,408.81 677.60 8.49 5,752.82 

43 1,914.22 1,000.00 2,914.22 592.90 8.49 5,033.72 

44 1,664.58 1,000.00 2,664.58 677.60 8.49 5,752.82 

45 1,889.67 1,000.00 2,889.67 677.60 8.49 5,752.82 

46 2,087.12 800.00 2,887.12 592.90 8.49 5,033.72 

47 1,952.07 1,000.00 2,952.07 787.71 8.49 6,687.66 

48 2,277.42 1,000.00 3,277.42 677.60 8.49 5,752.82 

49 3,146.03 1,000.00 4,146.03 677.60 8.49 5,752.82 

50 2,598.67 1,050.00 3,648.67 762.30 8.49 6,471.93 

51 3,327.12 1,050.00 4,377.12 728.42 8.49 6,184.29 

52 2,784.88 1,000.00 3,784.88 677.60 8.49 5,752.82 

53 2,182.27 1,000.00 3,182.27 677.60 8.49 5,752.82 

54 2,341.88 1,000.00 3,341.88 677.60 8.49 5,752.82 

55 2,488.18 1,000.00 3,488.18 677.60 8.49 5,752.82 

56 2,765.59 1,000.00 3,765.59 719.95 8.49 6,112.38 



61 
ตารางผนวกท่ี 3 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (ต่อ) 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร 
 (บาท/ไร่) 

ต้นุทนคงท่ี 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
(บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา (บาท/กก) ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

57 2,415.95 1,780.00 4,195.95 677.60 8.49 5,752.82 

58 2,760.32 1,600.00 4,360.32 677.60 8.49 5,752.82 

59 2,794.81 1,000.00 3,794.81 677.60 8.49 5,752.82 

60 2,431.40 1,100.00 3,531.40 550.55 8.49 4,674.17 

61 2,514.27 1,000.00 3,514.27 677.60 8.49 5,752.82 

62 2,667.63 1,335.00 4,002.63 677.60 8.49 5,752.82 

63 2,808.66 1,305.00 4,113.66 677.60 8.49 5,752.82 

64 2,646.07 1,900.00 4,546.07 677.60 8.49 5,752.82 

65 2,714.62 1,335.00 4,049.62 677.60 8.49 5,752.82 

66 2,576.17 1,335.00 3,911.17 677.60 8.49 5,752.82 

67 2,080.73 1,000.00 3,080.73 635.25 8.49 5,393.27 

68 2,441.12 910.00 3,351.12 650.50 8.49 5,522.71 

69 2,915.84 1,000.00 3,915.84 719.95 8.49 6,112.38 

70 3,026.33 1,000.00 4,026.33 592.90 8.49 5,033.72 

71 3,204.86 750.00 3,954.86 592.90 8.49 5,033.72 

72 2,818.64 1,100.00 3,918.64 719.95 8.49 6,112.38 

73 3,289.51 1,000.00 4,289.51 677.60 8.49 5,752.82 

74 2,556.29 1,440.00 3,996.29 703.01 8.49 5,968.55 

75 2,580.65 1,050.00 3,630.65 677.60 8.49 5,752.82 

76 2,308.63 800.00 3,108.63 677.60 8.49 5,752.82 

77 2,739.59 1,500.00 4,239.59 719.95 8.49 6,112.38 

78 2,635.76 1,000.00 3,635.76 423.50 8.49 3,595.52 

79 2,651.76 1,000.00 3,651.76 745.36 8.49 6,328.11 

80 2,468.23 1,000.00 3,468.23 719.95 8.49 6,112.38 

81 3,211.51 800.00 4,011.51 797.03 8.49 6,766.76 

82 2,447.77 1,000.00 3,447.77 677.60 8.49 5,752.82 

83 1,950.97 1,000.00 2,950.97 635.25 8.49 5,393.27 

84 1,974.42 1,000.00 2,974.42 635.25 8.49 5,393.27 



62 
ตารางผนวกท่ี 3 การค านวณต้นทุน ผลตอบแทน จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

เกษตรกรที่ ต้นทุนผันแปร 
 (บาท/ไร่) 

ต้นุทนคงท่ี 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนรวม 
(บาท/ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ราคา (บาท/กก) ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

85 2,596.63 1,000.00 3,596.63 635.25 8.49 5,393.27 

86 1,985.33 1,000.00 2,985.33 719.95 8.49 6,112.38 

87 2,889.11 1,037.68 3,926.79 660.66 8.49 5,609.00 

88 2,332.67 1,313.06 3,645.73 677.60 8.49 5,752.82 

89 2,849.21 1,116.80 3,966.01 643.72 8.49 5,465.18 

90 2,135.72 1,245.74 3,381.47 677.60 8.49 5,752.82 

91 2,171.02 1,261.17 3,432.19 660.66 8.49 5,609.00 

92 2,778.74 1,237.33 4,016.07 677.60 8.49 5,752.82 

93 2,165.90 1,249.21 3,415.11 677.60 8.49 5,752.82 

94 2,685.02 1,294.32 3,979.35 677.60 8.49 5,752.82 

95 1,887.62 1,194.50 3,082.12 660.66 8.49 5,609.00 

96 2,271.28 1,321.83 3,593.11 643.72 8.49 5,465.18 

97 3,413.06 1,251.83 4,664.89 694.54 8.49 5,896.64 

98 2,443.00 1,375.96 3,818.96 635.25 8.49 5,393.27 

99 3,452.96 1,290.21 4,743.17 711.48 8.49 6,040.47 

100 2,919.93 1,118.42 4,038.35 677.60 8.49 5,752.82 

101 3,129.66 1,225.17 4,354.83 677.60 8.49 5,752.82 

102 3,001.98 1,987.16 4,989.14 677.60 8.49 5,752.82 

103 1,998.52 1,035.31 3,033.83 701.32 8.49 5,954.17 

104 3,071.35 1,000.00 4,071.35 669.13 8.49 5,680.91 

105 3,511.48 1,517.92 5,029.40 719.95 8.49 6,112.38 

106 2,086.51 1,000.00 3,086.51 719.95 8.49 6,112.38 

ค่าเฉลี่ย 2,588.17 1,189.33 3,777.50 681.53 8.49 5,786.20 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 



63 
ตารางผนวกท่ี 4 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง 
การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจาก
การเผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้น  ามัน
เชื อเพลิง 

ผลรวม 

1 122.30 23.20 - - 145.51 
2 122.30 34.19 - - 156.50 
3 151.42 17.49 - 12.82 181.73 
4 139.78 21.62 - 5.78 167.17 
5 110.66 28.17 - 8.94 147.76 
6 110.66 29.11 - 11.15 150.91 
7 110.66 12.52 19.80 32.72 175.69 
8 139.78 25.09 19.80 - 184.67 
9 110.66 19.44 20.54 46.35 196.99 
10 122.30 17.70 - 58.10 198.10 
11 122.30 22.11 - - 144.41 
12 122.30 8.85 - - 131.15 
13 122.30 21.29 19.80 0.89 164.28 
14 122.30 38.05 23.63 25.69 209.68 
15 139.78 24.90 - 10.99 175.67 
16 137.45 30.21 - 4.76 172.42 
17 139.78 23.26 - 32.18 195.22 
18 110.66 54.05 - 2.02 166.73 
19 122.30 30.85 21.78 0.40 175.33 
20 110.66 12.33 - 5.77 128.75 
21 139.78 - - - 139.78 
22 128.13 13.19 - 4.26 145.58 
23 139.78 25.28 19.80 - 184.86 
24 110.66 - - 38.24 148.90 
25 139.78 11.43 - 29.28 180.48 
26 116.48 24.35 22.27 15.69 178.79 
27 128.13 8.98 19.80 40.78 197.68 
28 128.13 15.93 19.80 83.67 247.52 
29 128.13 25.16 - 45.30 198.59 
30 122.30 12.64 - 12.55 147.50 



64 
ตารางผนวกท่ี 4 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (ต่อ) 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง 
การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจาก
การเผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้น  ามัน
เชื อเพลิง 

ผลรวม 

31 139.78 13.05 - 11.14 163.96 
32 128.13 32.49 - 11.11 171.72 
33 139.78 16.25 - 13.93 169.95 
34 139.78 28.82 - 36.61 205.21 
35 139.78 23.92 22.27 34.51 220.48 
36 139.78 15.15 - 21.65 176.57 
37 133.95 10.29 - 13.93 158.17 
38 128.13 25.28 - 8.38 161.79 
39 139.78 21.49 - 0.94 162.21 
40 128.13 30.72 - 10.98 169.83 
41 139.78 38.03 24.74 10.45 212.99 
42 116.48 8.24 - - 124.72 
43 128.13 12.64 - 12.55 153.32 
44 122.30 11.68 - 6.27 140.26 
45 110.66 10.87 19.80 32.63 173.95 
46 122.30 31.94 17.32 23.91 195.47 
47 133.95 19.22 23.01 14.27 190.46 
48 139.78 25.03 - 14.93 179.74 
49 139.78 10.62 - 12.55 162.94 
50 139.78 31.61 - - 171.38 
51 110.66 40.30 - 1.57 152.52 
52 139.78 25.16 - 10.45 175.38 
53 139.78 41.26 - - 181.04 
54 139.78 38.44 19.80 4.71 202.71 
55 139.78 21.75 19.80 5.24 186.56 
56 139.78 9.74 - - 149.52 
57 139.78 11.06 - - 150.84 
58 139.78 12.64 - 3.14 155.56 
59 122.30 14.75 19.80 - 156.85 
60 133.95 10.18 - - 144.13 



65 
ตารางผนวกท่ี 4 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (ต่อ) 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง 
การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจาก
การเผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้น  ามัน
เชื อเพลิง 

ผลรวม 

61 124.63 4.42 - - 129.06 
62 139.78 14.59 - - 154.37 
63 139.78 13.38 - 7.31 160.46 
64 116.48 17.84 - - 134.32 
65 133.95 45.52 - - 179.47 
66 133.95 19.78 - - 153.74 
67 122.30 8.85 - - 131.15 
68 122.30 8.85 - - 131.15 
69 122.30 35.39 21.03 - 178.73 
70 122.30 35.39 17.32 - 175.02 
71 122.30 35.39 - - 157.70 
72 139.78 27.18 - - 166.96 
73 136.28 40.63 - - 176.91 
74 139.78 25.21 - - 164.98 
75 110.66 20.72 - - 131.37 
76 133.95 21.75 19.80 - 175.49 
77 133.95 24.44 21.03 - 179.43 
78 139.78 27.18 - - 166.96 
79 122.30 22.83 21.78 - 166.91 
80 139.78 22.60 - - 162.37 
81 122.30 25.41 - - 147.72 
82 137.45 13.41 - - 150.86 
83 110.66 19.85 18.56 - 149.06 
84 122.30 14.51 18.56 - 155.37 
85 139.78 33.43 - - 173.20 
86 139.78 8.85 21.03 - 169.66 
87 139.78 32.36 - - 172.14 
88 139.78 23.52 - - 163.29 
89 139.78 27.18 - - 166.96 
90 122.30 21.75 19.80 - 163.85 



66 
ตารางผนวกท่ี 4 การค านวณปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (ต่อ) 

เกษตรกร
ที ่

ปริมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  (หน่วย:KgCO2e/ไร่) 

การปล่อยจากน  าขัง 
การปล่อย
จากปุ๋ย 

การปล่อยจาก
การเผาฟาง 

การปล่อยจากการใช้น  ามัน
เชื อเพลิง 

ผลรวม 

91 139.78 23.52 - - 163.29 
92 139.78 36.03 19.80 3.14 198.74 
93 139.78 21.87 - - 161.65 
94 139.78 25.08 - 3.14 167.99 
95 110.66 16.18 - - 126.84 
96 110.66 25.41 - - 136.07 
97 110.66 25.28 - 9.41 145.35 
98 122.30 25.59 - 6.27 154.17 
99 139.78 20.23 - 9.41 169.42 
100 139.78 17.17 - - 156.94 
101 139.78 21.64 - 18.82 180.24 
102 110.66 9.79 - 14.49 134.94 
103 139.78 9.71 - - 149.49 
104 139.78 16.31 - - 156.09 
105 139.78 12.53 - - 152.30 
106 145.60 18.32 - - 163.92 

ค่าเฉลี่ย 130.05 21.61 5.40 8.64 165.70 

ที่มา: ค านวณจากการส ารวจ 



ภาคผนวกท่ี 2 
แบบสอบถาม



45 



หมายเลขแบบสอบถาม วันท่ีสัมภาษณ

ช่ือพนักงานสัมภาษณ เวลาท่ีสัมภาษณ

สวนท่ี 1 : ขอมูลท่ัวไป

1. ขอมูลท่ัวไปของผูใหสัมภาษณ

(1.1) ช่ือและนามสกุล

อายุ ป

(1.2) หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน

(1.3) เพศและสถานภาพ 1.3.1 เพศ 0 หญิง 1.3.2 สถานภาพ 0 โสด

1 ชาย 1 สมรส

(1.4) ท่ีอยู

บานเลขท่ี หมู ตําบล

แบบสอบถามการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากนาขาว 

นาปรังป 2561 (ปลูกตั้งแต พฤศจิกายน 2560 - เมษายน 2561)

บานเลขท่ี หมู ตําบล

อําเภอ จังหวัด

(1.5) เบอรโทรศัพทมือถือ

(1.6) ระบุระดับการศึกษาของผูใหสัมภาษณ 1 ไมไดรับการศึกษา 5 ปวช./ปวส./อนุปริญญา

2 ประถมศึกษา 6 ปริญญาตรี

3 มัธยมศึกษาตอนตน 7 ปริญญาโทหรือสูงกวา

4 มัธยมศึกษาตอนปลาย

(1.7) โปรดระบุเพศของหัวหนาครัวเรือน 0 หญิง 1 ชาย

1.7.1 อายุของหัวหนาครัวเรือน ป

(1.8) ระบุจํานวนสมาชิกในครัวเรือน คน

(1.9) จํานวนแรงงานในครัวเรือน

1.9.1 จํานวนแรงงานในภาคเกษตร คน

1.9.2 จํานวนแรงงานนอกภาคเกษตร คน

(1.10) รายได

1.10.1 รายไดในภาคเกษตร บาท/ป

1.10.2 รายไดจากการทํานา บาท/ป

1.10.3 สัดสวนรายไดจากการทํานาตอรายไดในภาคเกษตร รอยละ
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2. การถือครองพ้ืนท่ีการเกษตรและขอมูลการทํานา

(2.1) ประสบการณการทํานา

2.1.1   ทํานาเปยกสลับแหง ป พ.ศ.

2.1.2   ระบุจํานวนปท่ีทํานา ป

(2.2) ขนาดพ้ืนท่ีทําการเกษตรท้ังหมด ไร งาน

(2.3) ขนาดพ้ืนท่ีทํานา (รวม)

2.3.1 แปลงท่ี 1 พ้ืนท่ี ไร งาน

2.3.2 แปลงท่ี 2 พ้ืนท่ี ไร งาน

2.3.3 แปลงท่ี 3 พ้ืนท่ี ไร งาน

2.3.4 แปลงท่ี 4 พ้ืนท่ี ไร งาน

2.3.5 แปลงท่ี 5 พ้ืนท่ี ไร งาน

2.3.6 แปลงท่ี 6 พ้ืนท่ี ไร งาน

2.3.7 แปลงนาเปยกสลับแหง คือ แปลงท่ี
(2.4) ลักษณะการถือครองท่ีดิน

2.4.1 ท่ีนาตนเอง ไร คาภาษีท่ิดิน บาท/ไร

2.4.2 เชา ไร อัตราคาเชา บาท/ไร2.4.2 เชา ไร อัตราคาเชา บาท/ไร

(2.5) เอกสารสิทธ์ิในท่ีดิน 1 โฉนด

2 นส.3/นส.3ก

3 ส.ป.ก/ส.ท.ก/ก.ส.น.5/น.ค.3

4 ภ.บ.ท.5

5 อ่ืนๆ ระบุ............

(2.6) พ้ืนท่ีพืชอ่ืนๆ ไร

(2.7) ทานไดทําการ การปรับระดับดิน (land leveling) ดวย Laser หรือไม

2.4.1 0. ไมไดทํา Leser Land Leveling 1. ทํา Leser Land Leveling

2.4.2 ถาทํา Leser Land Leveling ทําเปนจํานวนก่ีไร ไร

2.4.3 คาใชจายในการทํา Leser Land Leveling บาท/ไร

(2.8) สภาพท่ีนาในแปลง ตย. 0. นาลุม 1. นาดอน

(2.9) ลักษณะของดินในแปลง ตย. 1 ดินเหนียว 4 ดินรวนปนทราย

2 ดินรวน 5 ดินรวนปนเหนียว

3 ดินทราย 6 อ่ืน ๆ
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3. ขอมูลพันธุขาวและผลผลิตขาวในแปลงตัวอยาง (นาปรัง)

(3.1) ผลผลิตขาวนาปรังท้ังหมด

3.1.1 ปริมาณผลผลิตขาวนาปรังป2561 (ปลูกตั้งแตพ.ย.2560-เม.ย.2561) ตัน/ถัง/เกวียน/กส./กก.

3.1.2 ราคาขายตอตัน ตันละ บาท

(3.2) สถานท่ีจําหนายขาวนาปรัง (ระบุช่ือ)

3.2.1 ระยะทางจากนาไปสถานท่ีจําหนาย กิโลเมตร

3.2.2 วิธีการขนสงสินคา 1 รถไถเดินตาม 4 รถบรรทุก 6 ลอ 7 รถกระบะมากกวา 2,500cc

2 รถอีแตน 5 รถบรรทุก 10 ลอ 8 จางรถขนสง (ขอ 1.13.6)

3 รถบรรทุก 4 ลอ 6 รถกระบะตํ่ากวา 2,500CC 9 รถอ่ืนๆ ระบุ..............

3.2.3 ปริมาณนํ้ามันรถขนสงสินคาตอหน่ึงครั้ง ลิตร/รอบ

3.2.4 จํานวนรอบการขนสง รอบ

3.2.5 ราคานํ้ามัน บาท/ลิตร

3.2.6 คาจางรถขนสงสินคา บาท/ครั้ง

(3.3) พันธุขาวท่ีปลูกกอนเขาโครงการเปยกสลับแหง

1 กข 6 6 กข 41 11 สุพรรณบุรี 1,21 กข 6 6 กข 41 11 สุพรรณบุรี 1,2

2 กข 15 7 กข 43 12 ขาวดอกมะลิ 105

3 กข 29 (ชัยนาท 80) 8 กข 47 13 เหนียวสันปาตอง

4 กข 31 (ปทุมธานี 80) 9 พิษณุโลก 80 14 ปทุมธานี 1

5 กข 39 10 ชัยนาท 1 15 อ่ืนๆ ระบุ............

(3.4) พันธุขาวท่ีปลูกหลังเขาโครงการเปยกสลับแหง

1 กข 6 6 กข 41 11 สุพรรณบุรี 1,2

2 กข 15 7 กข 43 12 ขาวดอกมะลิ 105

3 กข 29 (ชัยนาท 80) 8 กข 47 13 เหนียวสันปาตอง

4 กข 31 (ปทุมธานี 80) 9 พิษณุโลก 80 14 ปทุมธานี 1

5 กข 39 10 ชัยนาท 1 15 อ่ืนๆ ระบุ............

(3.5) รูปแบบการขายขาว

0 เปนเมล็ดพันธุ

1 เปนขาวสําหรับบริโภค

(3.6) ผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดท้ังหมดของแปลงตัวอยาง ตัน/ถัง/เกวียน/กส./กก.

(3.7) ลักษณะการขาย

0. ขายสด 1. ขายแหง

(3.8) ราคาท่ีขายได บาท/ตัน
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4. ขอมูลระบบการปลูก และการจัดการน้ํา เลือกตัวอยางท่ีเปนนาชลประทานอยางเดียว

4.1 แผนผังแสดงระยะเวลาการเจริญเติบโตของขาวและวิธีการทํานาแบบท่ัวไป

วัน 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

4.1.1 ชวงปลูกถึงเก็บเก่ียว

4.1.2 ชวงเวลาขังน้ํา

4.1.3 ระดับน้ํา (ซ.ม.)

4.1.4 ชวงปลอยดินแหง

4.1.5 ชวงเวลาใสปุย

4.1.6 ชวงกําจัดวัชพืช

4.1.7 ชวงกําจัดศัตรูพืช

4.1.8 คาใชจายเก่ียวกับน้ําท่ีใหกับกรมชลประทาน .......................................บาท

4.1.9 สูบน้ําโดยวิธี 0  เครื่องสูบไฟฟา ......................  รอบ

1  เครื่องสูบน้ํามัน ......................  รอบ

4.1.10 คาใชจายเครื่องสูบน้ํา ................................. บาท/รอบ

4.2 แผนผังแสดงระยะเวลาการเจริญเติบโตของขาวและวิธีการทํานาแบบเปยกสลับแหง

วัน 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

4.2.1 ชวงปลูกถึงเก็บเก่ียว

4.2.2 ชวงเวลาขังน้ํา

4.2.3 ระดับน้ํา (ซ.ม.)

4.2.4 ชวงปลอยดินแหง

4.2.5 ชวงเวลาใสปุย

4.2.6 ชวงกําจัดวัชพืช

4.2.7 ชวงกําจัดศัตรูพืช

4.2.8 คาใชจายเก่ียวกับน้ําท่ีใหกับกรมชลประทาน .......................................บาท

4.2.9 สูบน้ําโดยวิธี 0  เครื่องสูบไฟฟา ......................  รอบ

1  เครื่องสูบน้ํามัน ......................  รอบ

4.2.10 คาใชจายเครื่องสูบน้ํา ................................. บาท/รอบ

ระยะตนกลา ระยะแตกกอ ระยะแตกรวง ระยะสรางเมล็ด

ระยะตนกลา ระยะแตกกอ ระยะแตกรวง ระยะสรางเมล็ด
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5. การยอมรับเทคโนโลยีการปรับระดับท่ีดินดวยเลเซอร Leser Land leveling

(5.1) คําถามเก่ียวกับความเขาใจ Laser Land Leveling

0 รูจัก  Laser Land Leveling ตอบขอ 5.2

1 ไมรูจัก Leser Land Leveling ตอบขอ 5.3

(5.2)  สําหับผูตอบ 0 ในขอ 5.1 ทานรูจักการปรับระดับท่ีดินดวยเลเซอร Leser Land leveling  จากแหลงใด

1 จนท. สงเสริมการเกษตร/หนวยงานใน กษ.

2 สื่อ สิ่งพิมพ

3 Internet

4 เพ่ือนแนะนํา/คนรูจักแนะนํา

5 อ่ืน ๆ ระบุ.....................................

(5.3) สําหรับผูท่ีตอบ 1 ในขอ 5.1 ความสนใจในการปรับระดับท่ีดินดวยเลเซอร Leser Land Leveling 

0 สนใจ

1 ไมสนใจ

(5.4) ถาใหลงทุนทํา Leser Land Leveling ดวยทุนตนเอง

0 สนใจ0 สนใจ

1 ไมสนใจ

(5.5) บอกขอด-ีขอเสียเก่ียวกับการทํา Leser Land Leveling
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สวนท่ี 3 : การจัดการหลังการเก็บเก่ียว

9. การจัดการฟางขาว ตอซัง

9.1 กิจกรรมการจัดการฟางขาว

กิจกรรม

เผา

หมักฟาง

ไถกลบ

เลียงสัตว

ขาย

อ่ืน ๆ

 9.2 กรณี เผาฟางขาว

9.2.1 กอนทําเปยกสลับแหง จํานวนวันท่ีเผา วัน/แปลงตัวอยาง

จํานวนวันท่ีเผา วัน/แปลงตัวอยาง

9.2.2 จํานวนชั่วโมงท่ีเผาในแตละวัน ชั่วโมง

ต้ังแต น.

ถึง น.

9.2.3 ขนาดพ้ืนท่ีท่ีเผา ไร

กอนทําเปยกสลับแหง หลังทําเปยกสลับแหง

รอยละของกิจกรรม

หลังทําเปยกสลับแหง
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สวนท่ี 4 : แหลงเงินทุนและหนี้สิน

10. แหลงเงินทุนและหนี้สิน

กอนทําเปยกสลับแหง 0. มี

1. ไมมี

หลังทําเปยกสลับแหง 0. มี

1. ไมมี

10.2 แหลงทุน จํานวนเงินท่ีกู (บาท)
อัตราดอกเบี้ย (ระบ)ุ 

รอยละ/ป

0. กอนทําเปยกสลับแหง

1. หลังทําเปยกสลับแหง

1 ญาติพ่ีนอง

2 ธนาคาร

3 กลุม/สถาบันเกษตรกร

4 เงินทุนกูยืมนอกระบบ

5 คนรูจัก

6 อ่ืนๆ ..................

10.1 ทานมีหนี้สินหรือไม
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