
~ f;J 1'U.fl1'rl1l~~u'U "lJeJ,:j n11~~ u'lh~.fl1'rleJ1 n1~1'U t9i 1,:j'lh~ b'VI ~ , 
An Outline of Recent Activities in Weather Modification 

l\i1f1LJ';i~?1~ri'lJeJ~ rn';ib~EJ'lJb~eJ-:I ?1f11'lJ.Il1V'l, 
U'l'lU'lJ'lJeJ-:lm';i~1'1 uLJ';i?1Jl1V'lmm i'l1'lJ~1~LJ';i~ b'11i'ld 

b~eJ~eJ-:lm';i:m ~b'i~'lJ ~-:I 1'n1lJ btJ'lJlJ1'lJeJ~ m';i~1'1 uLJ';i­

?1.1l1V'leJ1rn i'l 1'n1lJVllJ1 EJ'lJeJ~rn';i~1'1 bbLJ';i?1.1l1V'leJ1 m i'l 

n'lf1';i';ilJvl1'lJrn';i~l'1bbLJ';i?1Jl1V'lmmi'l bbfl~?1m'lJ.Il1V'l 

U'l~u'lJ'tJeJ,m1';i~l'1bbLJ';i?1Jl1V'lmmi'l1'lJ~1-:1LJ';i~b'11i'l 

bI'1EJei'1-:1B~-UeJlJfl'l1 Of1';ilJeJ\i1UEJlJi'11EJ1bfl m tJ'lJVl~Ov , , 

f'l11lJ btJ'lJlJ1 'lJeJ-:I n1'i~~ uLJ 'if1f11'V'l eJ1n1f1 

btJ'lJb1fl1~':h~'lJtJ lJtj~tJV'lEJ1EJ1lJ~'l~ bbm'lJ 

?1 .Il1V'lJliJmm i'l bVleJ'lJEJ1 uuVl~~'11-rV'l EJ 1f1';i'l11 bbfl~'U';i';ib '111 
v 

?1.1l11~mrni'l~';i'lJbb';i-:l b'li'lJ ow"hV111'U'lmJrub~eJl~V'l1EJ , 'IJ"'. 

?1~'U'tJeJ-:I'lmo~ob'U';i1ru m';i'VhV111'lJeJ~'lJ'lJeJ-:I'lJ11B'lJb~EJ 

lusiru m';ibb'l-i'lJ1~bblJl'lJeJ-:lLJ';i~b'11i'l1'11EJ btJ'lJIl1'lJ'" bb~ 

~1Vl-r'Ub '11 fibubfl~?1~EJl VllJ1'lJm';i~1'1 uLJ';i?1Jl1V'lmmi'l 

b~lJll1'lJ~'lJdjeJtJ fI.i'l,(9)Ii~ (V'l ,i'l, l!:l~QIi) ~~m';iFl'lJV'l'U 

11 b~l'1\h~'lJ~-:lEJdI'1 (Supercooled Droplets) lwleJ'lJ 
Q.I d oQII I ~ ~
 

blJ~Vl1 Of1';i~'11'U O'UeJ'lJ.Il1f1'lJeJ~?11WI b';i tJOTI unuin bb'lJ'l
, 
(Ice Nuclei) n'l~ommtJ'lJJ1bb~-:lV1'lJ'V1 bbfl~'l~~rn';ifl1EJ 
fll1lJ{eJ'lJbb~-:leJeJOlJ 1'Vh1~blJ~rieJEJeJl'1 ?1-:1~'lJ ~J1?1~?1lJ 

v 

.Il1EJl'lJblJ~1J1o~'lJ uae1~LJ~lJ1ruJ1~'lJ~?1-:1lJ10011 
~ 

rn';i\i1Obl'1EJhibnl'1f1';i~'lJd'lJrn';i\i10~~oJ1 bb~-:I bb~b~eJ~'iJ10 
1'lJli';i';ilJ'lJ1&l bbO'lJJ1bb~-:I ~~1'lJl'lJ1~lJ1m1fl 'Vhh·\1eJm?1 

~b~I'1J1 bLJ~EJ'lJ?1f11'lJ~btJ'lJJ1bb~~~~~1.JeJEJ umfl~ 
'lJ11mlJ~tl'lJ ~eJ Vincent Schaefer"' 1vl'11l'1fleJ'lH 
~ a 11 Q.I ~ 1II"t.1 

'lJ1bb'lJ~bbVl'l uae 'lJnd'11EJ1i'l1?1\i1';i1'11'lJm';iEJ1mi'l 

'lJ11mlJ~tl'lJBOfl'lJ Dr. Bernard vonnegut" HeJtjJl1f1 

'lJeJ'l?11';i'8fl bleJ';i1eJbeJ11'1\il bb'11'lJbbO'lJ b~eJ 0 u~'l1 'lJli';i';ilJ'lJ1&l 

u'UbtJ'lJ'l1'1 b~lJll1'lJ'lJeJ'l b'11 fib'lJbfl8 rn';ivll'1 uLJ';i?1Jl1V'lm m i'l , 
~'l~eJlJ11vl~~fl'l1'lJi~EJ Fl'lJfll1 '11l'1fleJ'l1'lJvl1'lJrn';i~1'1 

bbLJ';i?1.1l1V'lmrni'lbtJ'lJ~1'lJl'lJlJ1mtl len 
U'l'lU'lJ ~m';iv11bU'lJ'l1'lJvl1'lJm';i~l'1bbLJ';i?1Jl1V'l, 

eJ1mi'l1J1oo11 (9)00 bm'lm';i 1'lJ l!:>1i LJ'i~b'11i'l \i11lJ~ 
eJ~rim';ieJ\i1UEJlJi'11EJ1bflO (WMO) 1vl-rm1EJ'l1'lJ bbfl~, . 
b-U1~llJm';iLJ';i~'lJlJ WMO Conference on Weather , 
Modification b~eJl'lJ~ ~ - b'JI \i1fl1f1lJ V'l.i'l. l!:lcfcf~O::, 
~b~eJ'l'U1Vl~ LJ';i~b'11i'lB'lJbl'1iMEJ bb~ii'lf1';i~,r'lJM'l~ 
Bm"fl1EJLJ';i~b'11i'l~1~1vl';i1EJ'l1'lJl~tl'U WMO 

f'l11lJ'\IilJ1EJ 'lJeJ-:I n1'i~~ bbLJ'i~ Jl1'V'l eJ1n1fI 

m';i~l'1bbLJ';i?1.1l1V'lmmi'l (Weather 

Modification) VllJ1EJ~'l m';ibLJ~EJ'lJbbLJfl'l?1Jl1V'l 

m';iEJ1mi'lbI'1EJ~'lh bbfl~1~~~1'l'l10n'lf1';i';ilJ'tJeJ'llJ'lJ~tJ, 
~'lbVlEJ'lV'leJ 'l~'Vh1~bnl'1rn';iLJ-r'UbLJ~EJ'lJ?1Jl1V'lmmi'llu 
';i~~'UVfeJ~~'lJVl~eJ';i~ ~'UJliJ.Il1f11vl ms bLJ~EJ'lJbb LJfl~bl'1 EJ 
" " v 

1l1'l1'l1.J'lJ ';illJ1LJ~-:lm';iLJoflfllJVl'lJ'l1oeJ1mi'l'Vl'lJ11b~'lJ, 
1'lJb1fl10m'lA'lJ rrnH?11';ibfl~tl'UblJ~b~m~lJLJ~lJ1ru 

J1~'lJ rn';ib~11 VldJ?11';ibflffi~btJ'lJfll'lJb-u11 LJ1wleJ'lJblJ~ 
d d d 0 

bV'leJj;1~ 1'n1lJ';i'lJbb';i'l'lJeJ~fl m Vl'U ua ~ bV'leJ'111 fl1EJ'VllJ eJO , v 

\i11lJ?1'lJ1lJ'U'lJ~1'l 1 btJ'lJIl1'lJ ~l'lJm';ibLJ~EJ'lJbbLJfl'l?1.1l1V'l 
'lJ';i';iEJ1mi'lbI'1EJ1~~'lh ~1'lJ1Vlqj biJ'lJ~fllJ1'l10m'i 
b'l~rub&l'U b\i1'lJeJ'leJ\i1?11Vlf1';i';ilJbbfl~b~eJ'l1 nnl ~b ~lJfi1'11 

'" " 
fl1{'UeJ'lJ11'1 eJeJ 01'11v1 bbfl~n1'1l~'lJ 1 ~.ff'lJm';iEJ1mi'l 
btJ'lJ~'lJ~TWIl1'lJ~eJtJ d: 

ii"rrnu vlTUO 1'i ~M LJ 'i~ Jl1'V'l a 1111 fI 

eJ'lAm';ieJ\i1U EJlJi'11EJ1bflO1vlbb'lJ'ln'lf1';i';ilJvl1'lJ, , 
m';i~l'1bbLJ';i?1Jl1V'lmmi'lbbfl~';il'U';illJb'11f1'UfI~1~ 1 'lJeJ'l 

bb~fl~n'lf1';i';ilJ eJeJmtJ'lJ ~ LJ';i~bJl'111vlbbri \:> 

(Gl) I11jvhi'mJ'\Il3JtJo (Fog DispersaL> 

VllJeJmtJ'lJJ11'lJmmi'l 'Vl~eJ 1~bl'1';i~~beJeJ{ 
(Hydrometeor) 'lJUI'1Vl~'l ~LJ';i~OeJ'UvllEJO~lJfl~eJeJ'lJ1 
'lJ'lJ11'1 b~OlJ10 ?11lJ1';ifllJeJ'l b~'lJ1vlvll EJ\i11 bLJ~1j;1 eJEJeJEJ1u 
mmi'llo~~'lJ~'lJ bI'1EJLJo~'l~vhl~V1i'l'lJi«EJ'111'lbb'lJl~eJ'lJ 
~~l~'lJbflOfll'1fl'l b'Vl~eJ1.JeJEJ011 (9),000 blJ\i1';i tl1V1i'l'lJ­
c.. Q.J I o=:i I .:!II 

l?1EJ lJ10m1 (9),000 blJ\i1';i b';iEJOd1 VllJeJO'U1'l Vl';ieJ 

'VllJeJOJ1Fl1'l (Mist) VllJeJOtl'UblJ~~1'ltl'lJbb~bY1EJ'l11 
~ o=i I~ QJ J' Clt. I ">II 

VllJeJ O'lJ'lJlJ~1'lJ eJEJ\i11'1 O'UV'l'lJI'1'lJ ?11'lJblJ~'l~lJ~1'lJ?1'l 

bVlUeJ~'lJ~~~'lJ1 LJ~ bl'1EJvl'l1LJ'lJru~bnI'1VllJeJO ~i'l'lJ~«EJ 
'l~~1011 (9) nbflblJ\i1';i gj 

U'l~U'lJ~b'11f1'UfI~1'l 1 btJ'lJ~1'lJl'lJlJ10~1-U1'lJ 
" 

mWl1mEJVllJeJo V1'lVllJeJO~'lJ (Warm Fogs) (~ru'VlJJiJ 

?1'l011 0 eJ'li'l1b'1lflb'11EJ?1) bbfl~ VllJeJm8'lJ (Cold 
~ 

(Supercooled) fogs) 

~1Vl-r'UVllJeJm)'lJ ~m';iHb'11f1'UflI'n1lJ{eJ'lJ, 
1'lJmwhmEJVllJeJo (Thermal Technique) btJ'lJil1 

vhi'fll1lJ{eJ'lJ?1'lb-V11~'VllJeJObI'1EJ\i1';i'l b'li'lJ rn';ili' 

bfl~eJ'lEJ'lJ~b~'11~il1d?11lJ1';iflfh~'I'1'Y1lJeJO1vlmh~~ 
LJ';i~~'11fiJl1V'll'lJ';i~EJ~b1mel'lJ~'lJ bbfl~Htl'UVllJeJmJU, 
'U1'l'lJ'U1'1 b'Vh,r'lJ Boil1'Vl~'lbtJ'lJm';i'V11j;11EJVllJeJO 



b~8nl'j"1ib®'~rl'mJblJleJ1uUIU1ihn V1~eJnl'j"1i~'lJmru 
.of CIt. ~ CIt..c::.I I V .: 

mrl'Wu~u Vl-:lG'leJ-:lbVlrlUrlmlrllrleJU'lJl-:l?l-:l UeJ n'iJlnu 
ET-:l'W'lr:hnml~'Wmm~1i?ll'j"~~ml~:ff~~u 1 vilfl18 

V1~eJn bb~~mJ'rrl-:lntlt1JVlllwrmm~'iJ18?l1'j" 'lJ'U~'lJeJ-:l 

?ll'j"mi bbfl~'lJ~mf.1J~1i 

f11'j"vilm8V1~eJm~'UbVlrl'Url~'U8~1itl'Ul~bbn 

f11'j"b~-:lf11'j"b'iJ~t1Jb~'lJb\J\'lJeJ-:le..J~m.!lbb~-:lb~8f11'j"1~bbn'Uthb~-:l 
(Ice Nuclei) b-rrl1tfl'UVI~eJn'iJ1nmrl~'U~'UVI~eJVll-:lmf11f'! 
b'd'U Jlbb~-:lbb~-:l1'UblJl'j"b'iJ'UbVim r111'lJeJ'U1~eJeJn1'1Jvl V1~eJ 
'BflneJTIeJbeJ1~vl bu'UIil'U 

~Vl1J<ln~~~~~~'U11JU'U'U1'U1'!11~ xiantao 

Lij<l~ Shenyang 'VI1~fI1l'l(l)::1'U<l<lmatJ~LVlij<l'U<l~~'U 

vhl~LI'l~<l~u'Uhj~11J1'Hl~'U~~I~ 

, " 
(lD) nl1b~~ili~lru'l.hc.J'Ybbfl~~~~ 

(Precipitation -Rain and Snow- Enhancement) 

1£1.@ Orographic Mixed-Phase Cloud 

Systems 

nl".ib~~'lJ~~lf.1JJleJ'U'VI~eJo(:;~~'iJlnb~'J.J~bn~ 
Q.I Jf d 4 ...II 

'iJ1nm 'j" 8 n \J\1'lJ eJ-:l~1fl eJ1m f'! rl1l~'lJ'U ?l-:lVl brl fleJ'UVl e..J l'U 
~ 

bb'U1bVleJf1b'lJl V1~eJ Orographic cloud ,x'U tl'iJ~u'U~n 
1off15~-:leJwllrl'BflneJTIeJ beJ1~vl b-rrl~neJ'Ub~'J.J b~81i 

brl~eJ-:lU'U ~~eJ8-:l'iJlnmrl~'U~'U ~-:lrle..JflbtJ'U~8eJ~-r'lJ 
Vll-:l1Vl8lf'!1G'1IJl11 ?l1m'j"m~~'lJ~~lf.1JJleJ'U V1~eJo(:;~~ 
1~ bVlrl'Url.Q~eJ'Uoffl-:ltJln eJ'U\J\".i18 bbfl~n~11off~18?l-:l 

1£1.1£1 UJ'iltuJu Yl1€JUJ'ilJU (stratifor:n 

Clouds) 

m".ivil eJU'iJ lm~'J.J bb~'U neJ1~1'1 bu'UtJrl1V11.l'lJeJ-:l, 
m".il11~ u 'lJnfm'WeJ1m f'! bb~ b~'J.J bb~'U~nml~V1'Ul'WeJ 

(8eJ~b~'J.Jiim\JVI.f1m1.lbn'U -lno eJ-:lf'!lb'1lflb~8?l) bbfl~~, ~ 

ml~ b~eJ~b8-:ltl'lJ'WltJ1'1lbrlfl'Ubbfl~ u'U1'lJ~Vl~eJ1 mf'!. 
(fronts) vil1~bn~eJ'WMeJ~l-:l~tJm='ll'lt1J 

1£1.611 UJ'ilt7eJU Cumuliform Clouds 

m".ivi1eJ'U 'iJ1m~'J.J n eJ'U bU'U ~'U 8~ ua ~ ffirl 'j"-:l nl'j" 

~1-:l 1lJ1n~~~1'Ubfln bVlrl'Urlm".ib~~tI~~1f.1JJ1eJ'W'iJln 
b~'J.JneJ'U,x'U ~nneJ~?leJ-:l15 ~eJ m'j"v'heJ'Ub~'J.J~lJb~EJ1i 

?ll'j"brlntl'j"~b.f1Vl?ll;~~ml~:ff'U (Hygroscopi~ 

Seeding) uas m'j"vileJ'Ub~'J.Jb~'Ub~8 m'j"b~~ bbn'UJl bb~-:l 
(Glaciogenic Seeding) ~-:l?leJ-:l15.Q 'iJ~'lJ'j"~biJ'U'lJ~mf.1J 
Jl eJ'U'iJl f1(1-:l1~Jl eJ'U bbfl~ b'j"m1 

f11'j"vileJ'U~'J.J~'Ub~81i?l1'j"~~rl1l~:ff'U tl'iJ'iJu'U , v , 

'W'lJll n?leJ-:lbb'lJ'lJ ~eJ bb'lJ'lJbb'j"n1i?l1'j"brln~neJ'l1mrlb~U 
~lf'!'U~nm-:l 'lJ'j"~~1f.1J a.<f - ei.o 1~brl'j"iJ blJleJ1 bbfl~ uuu 

~ 

~G'leJ-:l1i?l1'j"brln~neJ'U.f11rlb~'U~1f'!'U~nfll-:l'lJ'j"~~lru mo. ~ 

Wbrl".iiJb\J\eJ1 'iJlf1".iltJ-:l1'U'lJeJ-:l WMO 'W'lJll bb'lJ'lJ~?leJ-:l 
"'lm".im~~m~1f.1JJleJ'UMmnnllbb'lJ'lJbb".inb~8eJ'U'iJ~\J\n 
'VI~-:l'iJl nvileJ'UtI'j":::~lf.1JVld -:li1-:l~~1~-:l 

C_''''1:1.,.,(1.
Mkfi.I"",,1 
t"-b 

!.ow._ Slit", ... 

<Io~i,,!r:rrrrrm_r"'.'111"',_""'<1' 

od u ~,,*,~ 

~ ~m~N::'U<l~L1JiJ'!1'U~VI1~ "1 'VI L'!1 b'Um'i 

~~LL,.h~fI1'W<l1mf'l 

(m) nTUlflf)1l1J1'Ybk1{J"lJil{J~n b~\J 

(Hail Suppression) 

b~eJ-:l'iJlnflmi1'lJ1~?l~1-:lml~b~8V1l8V11-:l 
v 

bm~~n'iJ~-:lVl-r'W~~'Ubbfl:::Y1'lJe..Jfl ,rnlVl81f'!1"'\J\1~1'Uf11".i 
l11~bbtl".i",m'WeJ1mf'!V1mtJtI".i~bVlf'! ~-:l'WtJ1tJ1~b"'l~V1lbVlrl'Url 

.<::It...... a I 

1Dm'j"fl~ml~'j"'Ubb'j"-:l'lJeJ-:lflmVl'lJ b'lJ'U m'j"fl~'lJ'Ul~'lJeJ-:l
• v 

flm~'lJ m'j"-rr~'lJ,)l-:lm~'lJ1'Uf11'j"m'j"bn~flm~'lJ btJ'UIil'U 
~ ~ 

tl'iJ'iJUu,rnlVltJ1f'!1"'\J\1~'U~11~ml~?l'U1'iJtl'lJf11'j"bn~'W18. , 
l1ne..Jfl~eJm~'lJ1'Um'j"bn~flm~'lJVI~eJWeJ~1-:lh b~8m'j" 

~ 

1iu'lJ'lJ:SlfleJ-:lVll-:lrlru \J\f'!1?l\l11 

od .." ~ l"'u u '='lmrrn....m ~mVl'U~'i1~1'l'J11JL"G1tJVl1tJ Vln'U'VI'i'WtJ"G1'U'U<l~ 

'.h::11111'U~Lij<l~ Perth 'lh::L'VIf'l iJ<l~L(I)'iLiitJ 



((') 011~~fl1111"a'Ubb"a.:l'tJiNgJmWtl101A 

~'U "1 (Other Severe Weath'er Moderation) 

YmJVlJJ'Ub'lJ(i1~tl'U 1t1i'?i~1~mlJJb~EJVllEJ~tl~i(i1 

bb"'~Vl-rY-l~~'Ub~V1'mEJ~'U~ ~~,r'U WMO ~~?i'UU?i'U'U, 
~l'Ui~EJtIi'l'Um'i~~mJ'l?imY-l'iJlml"1 ~6'l111l'ifl"'~1'111JJ 

~'Ubb'i~'lJtl~"'JJ 1'1~'UY-ll~~~~~ (Strom Surge) bb"'~r.J'U 
~iJJJlmn'Ulu"il'U?i~1~1'111JJb~EJVllEJ 'ilJJ(i~ m'i",~mlJJ 

'i'Ubb'i~'lJmY-llm~eJ1~bl'1'U, , 

d I Q ~ 

~ !11'VH1'V~''Jb'l1V1J~D~V'l'~bI1D'j'nI'lU Katrina 

~'i1;'~I'l'J'1JbmV'VI'V1J'VI'A'61t~bbri'll'V~~;('U~z1UDDn~D~ 
fl'VIf!m1J~n1 'I11~~Dut;(~D~tl'izb'l1A 'i:~mQV'l,zmh~~~tu 

bijD~U'JDDiiiu~ f~fWb~VU'... 
'Utln"illn.Q EJ~iJ01'i'l11bmI"11M1101'i~~bb'lh­

6'l.fl1Y-ltl101I"1 hJ1m'U01'i"'~1'11lm'Ubb'i~'lJeJ~Y1l~1 ~ , 
vI'lb'IXbn~1yJtJ 1bb"'~B'U(i1'il EJ~m)'lJfl'iruV1l~tIi'l'U'iJ1 f1l1"1, 
l~EJ 01'i~~tl'U11l1'1'11mltll1tlltl1~vi biilb~Y-ll EJr.J'UY1l. , 
1'1~'Utl~ bb~~.mmtli'EJ~1lJbtJ'U~ EJtlJJ-ruV1l~iVlEJ11"116'l(i11 

gJ m'UmwiJ\i)\i)'I1'U'lJil.:lnl"a~ ~ ut1"aM1Will nlAb'U• 
~l.:l'lJ"a~bVlA 

"illnn"il fl'i'iJJtIi'l'U O1'i~~bb 'lJ'i?i.fl1Y-ltll 011"1"i11 n 

WMO ~n~11JJlifl~\il'U 6'llJJ1'ifl6'l~'lJ6'lm'U.fl1Y-ltJ"iI~'I1'U 
'lJtl~01'i~~bb'lJ'i6'l.fl1Y-ltllf1ll"1b'U~l~'lJ'i~bVlI"1 'ill'Ul'U l!:Jet 

'lJ'i:::bVlI"1 (i11JJ~6'llJJ1'imlmlJJ1t1i' ~~t1'i:::ntlU1'lJtIi'lEJ 
'lJ'i:::bVlI"1 n"ilm'iJJnl'l~~bb'lJ'i6'l[IlY-lm01I"1 bVlI'1UI'1v11if 

~~lbU'U01'ilm~01'i!bbVl~~b~'UVl'U ~~1t1i''ilU'ilJJ111'U 
~ , 

d 
(i1l'il~Vl (9) 

~ ~tln'in1n1'jfj~'iJ'j'J~'I.J'j'j~fl''j~61b'JDftD 'i:D1~~ 
01 • .. 

bV'lmYl1J/61~ m1J'W~U bbflZfl~I'l'J'1JIUbb'j~~D~~m'Vl'U 

01 Q t ::I ~ 'f 1 ,01 ..:.~ 
~ n1'jlll~lII~V'l~"061b'JD'jIDIDlII~bV'lmV'l1J1J'j1J'W 

J'~UtUbijD~~1tJ tI'jZb'l1A'i1'V1f!D''VIftJbDiib'jlll~'' 

.d d' 
~ n1'j'i:tI'jVfl''j~U'VI61'J~bV'lmYl1Jm1J,w\.h~u 

tutl'jzb'l1f11'11v 

II 



n1ilm'a~ 

n1'a~lilLL'th~tl1'V'l€lln1A 

-~ 8.:1m~G'l'U'Bm1€1fl€lb€lllillil, 
'J1mf'l~€I.:1U'U 

-~ 8.:1'V'l~bbf'l~b~mJf'I~€Ihlil 
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